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由大熊猫的年龄结构看其种群发展趋势 

夏武平 胡锦矗 
(中国科学院西北高原生物研究所) (南竞师范学院生材系) 

摘 要 

四川卧龙自然保护医 五一棚 的大熊描种群年龄结构已有报道，现据此数据通过 Leslie 

矩阵硬涮该种群的发展趋势。按 3年一个年龄组调整了1978年的数据，估计了各年龄组内1 

只大熊描 3年内出生的幼仔数。并以魏辅文同学的数据，计算出各年龄蛆的存活率。 

预测到2011年，发现该种群增长缓慢。在其种群年龄结构发展到正常状态，即呈金字塔 

形后 (1978年 2— 5岁蛆数量太低，结构不正常)，年增长率也不过1．66 或 1．64 。 

“五一棚”是大熊猫最好的栖息地，保护措施又最得力，增长尚如此缓慢，其他地区恐 

还达不到这个数字。因此，动物保护事业必须加强，保护措施必须严格执行 

关键词 (Key WOrds)：大熊猫 (Giant panda，Aituropoda melanoleuea) ，年龄结 

构 (Age structure)，种群 (Population)。 

大熊猫 (Ailuropoda melanoleuca)为全世界注 目的灏危动物，其研究受到广泛的 

重视 (胡锦矗等，1985~北京动物目等，1986I冯文和等，1988}潘文石等，1988)。 

近年来又报道了卧龙 自然保护区 “五一棚 地区大熊猫的种 群一年 龄 结 构 (胡 锦 矗， 

1987)。现想以此材料以Leslie矩阵来研究一下该种群的发展趋势。 

年 龄 结 构 

“五一棚”大熊猫的年龄结构的数据列于表 1，表上的年龄组是不等距的，但计算 

要求等距的年龄组，故需加以调整。现以 3岁为一个年龄组，将表 1 1-1978年的数据， 

作如下的调整； 

表 1 太 熊 描 柏 年 醇 培 |勺 
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O一2岁：除包括幼仔组2只和幼年组3只，合计5只外，还欠半岁，由下组 <1．5 
— 5．5岁)调进来1只，共台 6只。另外，9个月以前的幼仔不能离窝，不可能看到它们 

的活动痕迹，应增加这部分个体。这些幼仔的死亡率极高，1岁以内死亡率估计 为 0 o6 

(见下文)， 9个月内的死亡率 会更高一些，以成活z／3计，剩所觅韵 2只，应是由 6只 

存活下来的。如此，该组应有1O只。 

3— 5岁：表 1上的青年组包括1．予一5．5岁，有 2只，调整到 0— 2岁组 1只，仅 

余 1只J但青年组的上限尚缺1／2岁，才能达到下组 (6— 8岁)的初始年龄，应 从 成 

年组调进 1只，台为 2只。 

6— 8岁到18—20岁：共 5个年龄组，它们都属于表 1上的成年组 (5．5--20岁)， 

原有15只，已调 出 1只 ，剩14只。估计 4个组各有 3只 ，第 5组 (i8--20岁)有 2只。 

2I一23岁和24—26岁两个组：都属于表 1上的老年组，共 3只，分配给21— 23岁组 

2只，分配给24—26岁组 1只。 

如此得到 9个年龄组的个体数如表 2，共计29只，比原数多4只，这是 0— 2岁组 

内增加未出窝的幼仔数。 

衰 2 调 整后1978年戈曩盎的年■站栩 

Table 2 Age s~r'actare in Giant panda in the ye" 1987．alter adiustment 

年 啬争 组 数 量 年 龄 组 羲 量 年 龄 组 散 量 

A class No
． 

Age chss No． A ch嚣 No． 

0— 2 9-- ll 

3— 5 12-- 1‘ 2l-- 23 

6— 8 15-- l7 

计算方法 

Leslie矩阵的计算，除需知年龄组成外，还要知道各年龄组的出生数，和由这一年 

龄组过渡到下一年龄组的存活率。对这些参数，作如下估计。 

1．各年龄组的生殖散 因为表 1上的数据缺乏性别，而大熊猫的性比，基本上是 

1：l，所以奉工作即以雌雄台起来计算个体生殖数，而非一般只计算雌性者。 

性成熟的年龄，据 《卧龙的大熊猫》记载 (胡锦矗等，1985)，10只雌熊猫，在4．5 

岁开始生育的 2只，在5．5岁生育的 4只，在6．5岁生育的 3只 ，在 7．5岁开始生育的 1 

只。他们的意见是在5．5—6．5岁开始生殖，而雄性成熟更晚，为6．5—7．5岁 (胡锦矗， 

1987)。这些多是在饲养情况下的数据，事实上在野外的条件下，成熟更晚一些，应以 

7岁为起始繁殖的时间。这样， 0— 2岁组和 3— 5岁组 尚无生殖力，产仔数应为零。 

大熊猫性成熟后各年龄组的平均生殖力，一 般认为，大熊猫两年生一次，一次生 1 

仔，有时 2仔，也只能成活一个。这样，一对大熊猫一年生 0o5只仔兽，每只贡献仔兽 

0．25只。但是，幼仔死亡率很高，早期死亡了幼兽的雌猫，第二年还会繁殖，故贡献应 

比以上数字稍高。卧龙保护区大熊猫 “珍珍”1978—1983年， 6年生 4仔 ，存活 2仔} 

“望望” 1 979— 1982年，4年生 3仔，存括 1仔。既说明它们的生育期小于 2年，又说 

明幼仔的死亡率捩高 ，达0．571 各地动物崮中历年出生的熊猫有 6O只 ，存活2O只 (陈 
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远飞，l98O；胡锦矗，1987)．死亡率为0．667。由于观察数字少，这两个数字不 会 有 

显著差异 (t=0．487．小于t⋯  =1．997)。 因此 ， 小 于 1岁 的 死 亡 率 不 妨 以 0．6 

计 。 

6O 的幼仔，估计一半早期死亡，一半后期死亡。早期死亡者的母亲，第二年还会 

繁殖，晚死者的母亲就不会在第二年繁殖了，仍是 2年生一次。这样 ，1年 1只雌猫平 

均对种群贡献的仔兽， 2年生 1只的有0．4的存活机遇，即 1年贡献0．2只| 2年中晚期 

死亡的幼仔 占死亡率的一半，雌体 2年生殖一次，则每年平均生幼仔0．15只}幼 仔早 

期死亡的 (30 )，母亲每年生一次，即贡献0．3只，合为 0．65只。雌雄合计，则每只 

大 熊猫贡献0．325只仔兽， 3年台生0．975只仔兽。不妨以 1计算。在 9—17岁间， 3个 

年龄姐内都是如此。 6— 8岁组只有=13的个体繁殖，故以0．7计算。2O岁停止繁殖 (朱 

靖等，1983)，故18—2O岁组也只有2／8个体参加繁殖，其每只平均贡献仔数亦为0．7。 

2 1—23，24—26岁，两组无繁殖力，其生殖数 自然为零。 

2．存活率 这是一个比较难估计的参数，有幸魏辅文同学在作硕士论文中以野外 

收集到自然死亡的大熊猫头骨6O多个，并以门齿切片上观察到的齿生长环鉴定出确切的 

年龄，共鉴定出61只大熊猫的年龄，使此问题得到比较理想 的解决。其中零岁者，因头 

骨过小，不易保存，故未得到。 1岁者仅得到 1只 ，也是因为头骨过小，收集不易，数 

据显然偏低。假定增加 4个共为 5只，则 1岁以上熊猫的存活数为6 。零岁的存活率 

如前述为0．4，则零岁个体应为6510．4：162只。零岁者的死亡数为 162—65：97只 。以 

3岁为一个年龄组，魏辅文同学的数据应如表 3。同时计算出各年龄组向下一年龄组过 

渡的存活率，一并列入表 3。 

种群发展趋势 

以各年龄蛆的生殖数和向下过渡一组的存活率，与1978年的年龄结构，列出Leslie矩 

阵 (表4)。以此矩阵计算出每过 3年 (年龄组矩)该大熊猫种群年龄结构的变化，以 

及该种群应达到的数量，直到2Ol1年 (表 5，图1)。由这些数据可以看到t 

寰 5 土 曩 橐 臆 生 ● 肇 计 
Tabh 3 V ‰  s of Gi8nt Panda 

年 龄 纽 J N骨
o ．
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1 

Age Chss(Years) (No．of Dead) No．of snrviva]s } Sa~riTal‰  

E8 j 0．38 

55 O．口5 

52 0．a4 

45 j O．86 

25 f 0
． 56÷ 0．73 

8 { 0．53 

I 2一 I4罗 组存 活率太低 ，不 台理 ， 故 其 上 、下=坦 之和 酵 2，司 整为0．73 For tb。 l2— 14 year 8 
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1．卧龙自然保护区五一捌这一大熊猫种群是相当稳定的，不仅表 1上几年的数据 

可以反映出这一事实，而且用Leslie矩阵推算，其种群数量变化极慢，到2011年，即经 

过33年后，数量也只增长到 42．61只，比1978年增加13．61只，即增长46．93％，或柑当 

1978年的1．47倍。年增长0．977 。 

仔细观察，釉群发展的前期，有一个数量下降的阶段，即1981~1990年之间。其原 

因在于1978年的年龄结构不尽合理， 3— 5岁组的数字太小了。这可能是1975年前后， 

由于某些意外的原日，如误猫，捕捉等引起的。从年龄结构土看，到1996年以后 ，才逐 

渐正常，呈金字塔形。从1999~2011年12年闽的增长稍快 一 些。 计 增 7．65只， 合 增 

21．88 即增长 1．219倍，年增长为 1．0166倍，或1．66 。 

2．p2Leslie矩阵推算，应按几何级数增长，即相邻两个数量的倍数应是恒定的。 

从表 5的数据看，也确如此。特别是1996年后，即种群结构正常之后，其倍数均在1．O5 

左右，即 3年增长 5 如以1年计算，则倍数为I．0164，年增长k64 ，与上述计算 

基本一致。总之，天熊猫种群增长是很慢的，但它总在增长，这种 危动物能如此，也 

是令人欣慰的。 

3．魏辅文等 (1989)提出大熊猫的内禀增长率为r=0-0055688，以 N：N。e“ 公 

式计算，繁殖33年后应为 34．85只。比我们的数据还要低些。可能产生于参数估计的不 

同。 

4．1个濒危物种的种群发展，受多种因素影响， 但在短时期内利用年龄结构仍不 

失为一个较好韵办法。 “五一棚”是大熊猫生态环境最好，保护措施最为得力的地区之 
一

， 亦即环境压力最小的地区，其种群发展尚如此缓慢，即使遭到轻微破坏，至少也要 

引起10年左右的种群难 以发展。在生态环境稍差 ，或保护不力的地区，其情况当更为严 

重，任何少量的捕提，定会使种群长期难以恢复。因此．大熊猫的保护事业必须加强， 

保护措施必须严格执行。 
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外文摘要 (Abstract) 

0N THE TREND 0F P0PULAT10N DYNAM ICS 

IN GIANT PANDA BASED 0N AGE 

STRUCTURE 

XIA W uping 

(Nozthw ~t PIa)ea ~ Institu te S~ ogy 

Academ ia 妇 ) 

HU Jinchu 

(Det riment ol BiO|osy，Nan 口lg 

Norms|College) 

The Giant panda (A iIuropoda me~znoleuea ) is a prtcious q．ndang(red animal well— 

known in the  world．Groat attention has bEen paid to its studies． The pOpUlation dyn- 

amics is concerned w idely， bat it is difficult to study． However， Hu (1987)has repa — 

rbd recently an agr structure of the  Giant pa nda s living po pulation at W u·yi—pe og． 

Woto~Ig Nature Rescrv．"which makes us possible to stddy the trend of tlm development 

of this popul~rtion． 
．  

Hu s original data wcro adjust~d to age classes of 9 y~aro (tab．2)． The average 

numbers of cubs give n by one Giant pa nda in ‘ach agr  c1瞄 Were estimated． aud the 

survival rates from each ase class to the next One w e calculated (tab．3)． By I．csli'． 

M atrix (tab． 4)， the age structures and the population numhe rs were pre dictc d to the 

year of 2011 (tab． 5， fiB． 1)，and the conclusions approach~．d are as follows： 

(1) The Giant panda s population at W u-yi—pcng． W olong NatUre Rcscrv~ is 

considerably stable， its dcvtlopment is rather slow ．Up to 2011，or 33 years later，tht 

will be only 42．6l individuals，incroasing by 13．6l pandas or 46．93％ or c0m婵n d with 

the nambcr of 1978。that m：ans to jn口e e by O．877 yearly． 

Observing the  data in detail，a population d~creasa in the early period from 1981 

B 1990 ha s b0 n sceo． Thc caus【 e ascertained is the unreasonabte agr  structure of 

1978，the figure of 3B 5 year group was too low ， less than that of t su dins 

groul~ ．It is po ssible that in the year about 1975， som e accidents might happen saeh 

as indiscriminate hunting or capturing alive for the zoos，~to ． From the predicted asc 

stracturo by Leslie M atrix， it will be normal only up to 1996， that is the structur(， 

being in the fOrm of a pyramid．The po pulation will il1Ⅱ‘as： a littl~ faster during 

the 12 years 1999-- 2011．The individuals increase by 7．65，or 21．86 of the 1999 s 

population，yearly increasing rate is 1．68 ． 

(2) According to the nature of Lcsli~ M atrix．the popaiation num bcz should in· 

crease gcometrically of in multiple which is a constant， it is true in the data after 

1999， the m ultipljcatiOn num ber is about 1．05． The yearly incro asing rate will be 

1．64 which is the same bas；cally as com pared with the above datum 1．88 ． A y一 

— — 92 —— 
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way， the pol：uiation is increasing at an exctedin gly low speed， but it is luck enough 

so long as it is increa sing． It is a consolation"to the people bein g concerned about 

this endangered anima1． 

(3) Mr．W ei wo~ked Out that the innate ineteasdng capacty of t：e Giant panda s 

population r=0．00~5688，if calculated by the folmala N =No~” ，tile numb目 am 1999 

to 2011 shou1d be irlCleazing to 34．85 indivjdua1s， lower than out above figure． 

(4)W u—yl·rcng is OlK of the best ecologis t environm~llta fog Giant panda，and 

the 1~rotective mf~tsul(s aae the m ost effective．the Giant panda s population there， is 

O feebI~ that any slight de struction wiI1 cause it a difficult development fOr ten 

y~aI$． In othez places where the habitats ale not ∞ agteeable as W u‘yi‘peng， or the 

protective m easur：s a“ not so ~ffectiv~．any slightest catching will make the popul— 

atlon difficult to rL~cover． Th6tefot~， the service of Giant panda 3 protection must be 

strengthen'~d and th： p~oteetive measures must be set~laboratoly as wel1． 
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