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灭鼠剂适口性衡量标准研究 

维生素 D 和磷化锌的适口性比较 

李 镜 辉 
(中胃预崭医学科学院流行病学锚生物学研究所 北京) 

Rex E．Marsh 

(美目加辅福尼亚太学D|vis丹较野生和水生动物生物学秉) 

摘 要 

本文提出了一种新的评价灭鼠剂适口性的方法，即用直线回归方程来描述灭鼠剂的适口 

性，具体做法是以毒饵的摄食系数为纵廖标 (Y)，以灭鼠剂 在 毒饵中的浓度的对数为横座 
标 (x)，求 出 直线回归方程。本法的优点是可口反映毒饵的迂口性随灭鼠剂在毒饵中的浓 

度改变而产生变化的趋势，并以磷化锌和维生素D3为实例加以说明 相关系数涮定表明，磷 
化锌的摄食系数与其对教浓度之间存在着非常显著的负相关关系(r=一0．8923，p<0．OO1)， 

其直线回归方程为 Y=0．4153—0．2541X。实验结果表明，登化壁的最低适用浓度和最遁浓 
度均为 2％，而维生素Dj的最低适用浓度为0．1 ，最适浓度为0．2 。 

关薯词 (Key words)：鼠类防~l[(Rodent conlro1)，灭鼠剂(Rodenticide~)，遥口性 

(Palatabili哼)，维生素Ds(Vitamin D1)，磷化锌(Zinc phosphide)。 

对于一种灭鼠剂的评价，需要从毒力、遥 口性，耐药性和抗药性、作用速度、稳定 

性、解毒方法等多方面来综合考虑，其中最重要的为毒力和适El性两项。毒力强弱目前通 

用的标准是致死中量 (LD 。)，并基本上是令人满意的J而对适口性来说，至夸尚未找 

到一种令人满意的、能从总体上反映某种灭鼠剂的适 口性好坏的衡量标准。现有的衡量 

标准即摄食系数(汪诚信等，1981)仅是对一定浓度的某种灭鼠剂配成的毒饵而言，不能 

反映当这种灭鼠剂在毒饵中的浓度改变时其毒饵适口性随之而产生的变化趋势，因而不 

能使灭鼠工作者从总体上来了解这种灭鼠剂的适 口性。本研究的目的，就是希望找到一 

种能从总体上来反映一种灭鼠剂的适口性的衡量标准，即反映当一种灭鼠剂在毒饵中的 

浓度改变时，其毒饵的适口性随之而产生变化的趋势。在探索中，结合对维生素 Ds最 

适浓度的选择，我们发现用回归系数来描述灭鼠剂的适口性可以满足上述要求。本试验 

系在美国进行，现将初步研究结果报告如下。 

材料和方法 

小家 鼠 由加利福尼亚大学 Davis分校生态研究所提供。 

率课 题 由中国预 防医学 科学院 汽行病 学救生 物学研 究所汪诚 信研究 员选定． 

丰文于 lq89年 5月 21日收 蓟，1可年 8月1 5日隹 圄． 
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小白鼠 为Swiss—Webster品系，来自加利福尼亚I、~]Gilroy的Simonsen实验室。 

磷化锌 纽约西方石油总公司福克化学公司工业化学药品部生产，纯度为94 。 

维生素D。 产自西格姆化学公司，纯度为98 。 

受试动物单笼饲养，试前观察 7天以适应实验室环境并确证其健康，此时饲以正常 

实验室饲料 受试药品配成一定浓度，含 5 玉米油的祖磨小麦毒 饵。根据磷化锌和维 

生素 D。 对小白鼠的致死中量 (Li等，1988)，常用或可能适用的浓度范围 (汪诚信 

等，1981)，以及本实验的设计要求确定髓种药品各lO个试验浓度 (表 1)。正式试验 

前进行无选择初试 (EPPO Bulletin．1975)，以确证其有作为急性灭鼠剂而进一步研究 

的价值。结果两种试验浓度使所有动物全部死亡，说胡维生素D。可作为新灭鼠剂进一步 

研究。 

正式试验中，每姐 (即每种药物的每个剂量水平)20只动物，雌雄各半，均为成年 

个体 (体重l7—23克)，试验时撤去正常实验室食物，换 以试饵。试饵分两种，一为试 

验用毒饵，一为无毒的对照饵， 以相同圆形瓷钵盛装作为毒饵盒和对照饵盒。每只鼠笼 

同时提供两种试饵各一份，分别放在鼠笼的前后端。鼠笼编号，若单号鼠笼毒饵盒置于 

前，则双号鼠笼毒饵盒置于后，对照饵盒在单双号鼠笼中的位置反之。24小时后两种试 

饵同时撤去，重新供给正常实验室饲料，观察一周。试饵撤下后检出鼠粪，并收集溅落 

在笼底浅盘中的饵料分别归入相应的饵盒中，置室温下48小时以蒸发可能存在的鼠尿， 

然后称量剩余量井计算消耗量。 

受试动物整个存活期间均供以足量饮水。 

根据毒饵 和 无 毒 对 照 饵 的 消耗量计算摄食系数(摄食系数 =毒饵消耗量／对照饵 

消耗量)，根据毒饵的摄食系数和相应浓度的对数绘图，并进行相关系 数 和直 线 回归 

计算。 

结果和讨论 

维生素 D。和磷化锌的适 口性试验结果见表 1。可见对于磷化锌来说，随着浓度的 

增高，摄食系数呈下降趋势，计算其对数浓度和摄食系 数之 间 的相关 系 数，得 r= 

一 O．8923，具有非常显著意义 (pd0．0O1)，以浓度的对数为X，以摄食系数为Y进～ 

步计算其回归方程，得：Y=0．4153—0．2541x。按直线回归方程的通式 Y=a+bx，本 

方程的a为0．4153，说明当浓度为 1 时，毒饵的摄食系数正好为0．4153。b为 一O．2541， 

负号说明X增加时，Y呈下降趋势，即所试毒饵的适口性随毒饵中磷化锌的浓度增加而 

下降j绝对值O．2541规定了下降的幅度 按此方程计算，得相应浓度的摄食系数的理论 

值 (估计值)和实测值 (观察值)如表 2。 

根据表 1所列结果，计算维生素D。的对数浓度和摄食系数之间的相关系数，得 r= 

一 0．6230，其绝对值略低于其P=0．05时的界值0．632，故不进一步作直线回归计算，．而 

据此初步认为维生素 D。的浓度增高所致对适 口性 的不利影响不如磷化锌明显，亦即在 

这方面，维生素D。优于磷化锌。图 1和图 2分别显示毒饵的适口性 (以摄食系数表示) 

随毒饵中灭鼠剂的浓度 (以其对数表示)改变时所产生的变化，可见磷化锌的点子直线 

趋势明显，而维生素D。的点子比较分散 

有兰维 生索D3的致死 中量和适 用浓度 参考鼗 辩束 自束发 袭舒料． 
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寰 1 维生蠢D，和蔫化肄的瑶口性斌t螬暴比较 
T e 1 The p~latability test result pIr ∞ between vitamin D 3 and zinc p5osphide 

t 括号内的数字为敢度的对皴。 

The fig,~re 抽 hr~kets is￡k  iogarithm 0f t矗e conceⅡ1rIl 0n 

寰 2 ■化肄曩★蕞鼓的估计值和曩素值比较 
Table 2 Comp̂ r-铀 n between the  theoretical TI1ue and 日 u value of the ac。ept弛 ce 

c0efficient of zinc phosplfid~ 

0
- 括号内的羲字是写成首戢和尾数形式的对教 

The figure in hrsckv~s is the logsrithm vritteu in the ~orin of two pirts，head numbet mid 

恤“ number ’ 

用直线回归方程来描述灭鼠剂的适口性，和用直线回归方程描述其他变量之阆的关 

系一样，实际上取决于方程中a，b两个常数，a即当x为 0时的Y值，b即x每增加一个单 

位时Y的变化量。根据本方程的具体情况，x是浓度的对数，若要x为 0，浓：度须为 1， 

～
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图 l 不同}盘度曲维生索D}小麦毒饵曲曩★熏致 
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对致}盘度 Log．of Cono~ntrBtion 

母 2 肆化锌适口性试验}盘度反应直 寰 

FiX．2 The p|l 丑bm y·coⅡcentrItion reIcti叩 i{：me p~ phide 

此处浓度为百分比浓度， 1就是 1 ，即a等于灭鼠剂浓度为 l％时所配毒饵的摄食系 

数。它反映了灭鼠剂处于某一浓度时适口性的静态水平。而常数 b即回归系数，又称斜 

率，反映的是当毒饵中灭鼠剂的浓度改变时其适口性的动态变化，b值的符号表示这种 

变化是增加还是减少，其绝对值的太小表示变化或增减的速度。 ‘ 

关于浓度与杀灭率之间的关系，从表 l可见，维生素D 的浓度自0．2％ 以上，磷化 

锌的浓度自2 以上，杀灭率均为100％，若以灭鼠剂在实验室有选择摄食试验条件下杀灭 
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率为100％时的最低浓度为最适浓度，则维生素D。的最适浓度为 0．2 ，磷化锌的最适浓 

度为 2 ’而如果效仿抗凝血灭鼠剂的有关规定，以在实验室有选择摄食条件下杀灭率 

至少应达到 9o％ 为标准 (Palmateer，1981)，可 以 认为磷化锌的最低适 用浓度就是它 

的最适浓度，而维生素D。的最低适用浓度则为0．1％。此外，由于本实验 以小白鼠为实 

验对象，故在实际应用时还应考虑到它与小家鼠之间可能存在的差别 (Li等，1988，)。 
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外文摘要 (Abstract) 

A S I1m Y ON THE PALATABIIJTY ASSESSMENT 

LI Jiaghui 

(In站 叫c el目，tdemlo／osY and Micfo~$oZogy,Chinese Academy ol Preventive M棚fc{̂c) 

Rex E．M arsh 

(W~MIIIe and Figherie~Biolosy，U~iver9ity ol CaZllontte,Davis,CA 95616，U、S．̂ ) 

A new method for estimating the palatability of roden ticides is introduced． It i s 

describing the palatability by a linear regression  equation in which the acceptance co 

efficient is taken as the ordlnate(x)and the logarithm of concentrations of the coden - 

ticide in baits as the absclssa(Y)．The advantage of thi S method is that the tren d of 

variation of the palatability of baits eau sed by the concentration changes can be reflc‘ 

cted． The method is demon strated w ith two rodentlcldes，zinc phosphide and vitamin 

D 3． The correlation  coefficien t determination  shows th at there exi st s a very significa· 

nt negative correlation between the acceptance coefficien t and the logarith m con cen tra’ 

lion for zinc phosphide (r= 一o．8923，p<O．001)an d the absolute value of the correla。 

tlon coefficient is sIi曲 fly less than it should be if statistically signlficant(p=O．08) 

for vitamin D s，SO it can be considered th at the vitamin Ds is better than zinc phos‘ 

phide in palatabiIity or rodent accep tan ce． And th e regression calculation  shows that 

th e regression  equation for zinc phOSphide is= 

’  

Y =0．4153—0．2541X． 

In addition， th e results~show that a minimum of the applicable concen tration is 

0．1 and the optimum is 0．2'A for vitamin Ds but the tWO are one，i．e-2 for zinc 

phosphide 

一 155—  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

