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A cta T heriolog ica S in ica

大沙鼠洞群空间分布格局的研究
Ξ

STUDY ON SPAT IAL PATTERNS OF HOL E

GROUPS OF RHOM BOM YS O P IM US

　　大沙鼠 (R hom bom y s op im us) 是亚洲中部荒漠以及荒漠草原的典型栖居者。中亚国家和蒙古国的学

者在第二次世界大战期间及二战以后对大沙鼠的分布、生态学及疫源地方面做了大量的工作。在我国对

大沙鼠生态学的研究专题报道甚少 (李传勋等. 1966. 动物学杂志, (2) : 5～ 9) 。以上均未涉及大沙鼠

洞群空间分布格局的研究, 作者于1995年10月至1996年10月间三次对内蒙古达茂联合旗腾格淖尔地区

大沙鼠洞群空间分布格局进行了调查, 本文就此问题做初步探讨。

1. 研究地概况和方法

　　研究地位于内蒙古达茂联合旗东北部的腾格淖尔地区, 这里有一较大的内陆湖盆——腾格淖尔, 直

径约10 km , 位于北纬43°。东经109°。湖内海拔高度在1 060 m 左右, 年平均温度约416 ℃, 年降雨量为

176 mm 左右。源于阴山北坡的艾布盖河流经西河公社、百灵庙镇、都荣敖包苏木、查干哈达苏木而注入

腾格淖尔湖盆, 这是一条中、下游经常处于干涸状态的河道, 雨季洪水下泄时, 中、下游才有流水, 因

而腾格淖尔经常处于干涸状态, 是一个干旱地区的典型盐湖。盐爪爪 (K alid ium f olia tum )、 (K.

g racile) 盐生荒漠群落、白刺 (N itraria sibirica) 盐化荒漠群落和柽柳 (T am arix jun ip erina) 盐生灌丛

群落集中分布于腾格淖尔盐湖的内外部, 是在盐渍土上所形成的荒漠植物群落, 湖盆低部还集中分布着

碱蓬 (S uaed a g lauca)、 (S. corn icu la ta) 一年生盐生植物群落, 这是在典型盐土上形成的特殊植物群

落。在有盐爪爪、白刺和柽柳生长的植被中, 大沙鼠成带状分布。特别是在湖外艾布盖河东岸的白刺沙丘

大沙鼠数量较多。

图1　T 形距离的取样方法

F ig. 1　“T”distance samp ling

　　我们将同一样地50个连续分布的大沙鼠洞群标于1÷ 1000

的坐标纸上。洞群间空间格局的分析采用 T 形距离取样导出

的空间格局指数 (C) 和分布距离指数 ( I) (John A. 拉德维

格等. 1990. 内蒙古人民出版社) 。T 形距离取样方法如图1。

随机选取点数为60个。由随机点到最近个体 p 的距离及个体

p 到其最近邻体Q 的距离测量结果见表1 (选择Q 时要避免

与“点”在“半个飞机”同侧, 即虚线以下)。
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　　式中C 为空间格局指数, N 为取样的总点数, X i为第 i个

点与它最近邻体 P 间的距离。Y i为第 i个个体 P 到与它最近

邻体Q 的距离。C 值显著性检验用Cz 值计算:

Cz=
C- 015

1ö(12N )

　　分布距离指数 ( I) 用下式计算:
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　　即: 对于给定N 个点的样本和从点 i到与其最近的个体间的距离X i , 分布的距离指数 ( I) 可以定

义为平方距离的平方总和与平方距离总和的平方的比率。

　　 I值的显著性检验用 Iz :

Iz=
I- 2

4 (N - 1) ö(N + 2) (N + 3)

　　这个 Iz 要与标准正态分布临界值相比较, 以获得背离随机格局的显著性。

表1　随机点到最近个体 P 的距离X i及个体 P 到其最近邻体Q 的距离 Yi测量结果 (单位: m )

T able 1　Results from m easurem ents of distance X i from the random spo t to the nearest

individual P and Q distance Yi from individual P to the nearest adjacen t individual (un it: m )

点 Spo t　　　 X i　　　 Yi　　　 点 Spo t X i　　　 Yi　　　

1 4115 4810 31 510 2910

2 2410 2710 32 810 2710

3 4910 4410 33 1815 3410

4 3715 13110 34 2718 3510

5 910 3915 35 16015 16810

6 6310 2210 36 5415 3912

7 9210 3715 37 6015 13110

8 3919 4516 38 4115 2614

9 12511 3012 39 4211 4312

10 2810 3111 40 10610 13111

11 2610 3414 41 13910 13110

12 9011 2712 42 14012 5716

13 1610 4312 43 3415 6116

14 4919 4311 44 3618 3414

15 2010 3218 45 11115 5814

16 15910 4312 46 6916 4312

17 3418 5018 47 2310 7815

18 1819 4311 48 6014 3715

19 2910 3211 49 14716 4312

20 919 3118 50 6010 3715

21 14218 5414 51 1312 4418

22 10318 4312 52 1518 6116

23 9119 13811 53 4810 3010

24 9915 6014 54 2915 3610

25 8415 3711 55 4315 6116

26 3315 5119 56 2415 3814

27 14417 4214 57 4914 6715

28 4110 5813 58 2310 7816

29 11015 3012 59 7216 13111

30 4418 2710 60 3610 3415

2. 结果

　　以上运算过程用BA S IC 语言编写程序, 在 FOUND ER FP 575机上完成。计算结果: 空间格局指数

C= 0160, Cz = 2158; 分布距离指数 I= 2175, Iz = 3103。

　　对于随机格局C 接近1ö2, 均匀格局显著小于1ö2, 集聚格局显著大于1ö2。对于随机的格局来说, I

的期望值近似于2, 小于2为均匀格局, 大于2为集聚格局。从计算结果可见: 在随机格局这个零假设条件
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下获得C 值为0160的概率小于1% (Cz = 2158> 1196) , 所以拒绝这个零假设。由于C> 1ö2表明格局集

聚强烈。分布的距离指数 I> 2, 且 Iz 值大于1196, 也表明格局集聚分布。二者的结果吻合, 说明大沙鼠

洞群的空间分布格局为集聚分布。

3. 讨论

　　大沙鼠喜在土质松软, 便于挖掘但又不易坍塌的地方打洞。洞系一般位于坡地的下部, 而避开完全

平坦的地方 (赵肯堂等. 1981. 内蒙古人民出版社) 。据我们的调查也证实了这一点。在艾布盖河西岸地

势平坦, 是盐渍土形成的低洼湿地, 虽然有大沙鼠喜食的盐爪爪、柽柳、滨藜等食物, 但大沙鼠在这里

分布数量极少; 相反, 在河东岸不但盐爪爪、柽柳、滨藜、白刺等植物生长茂盛, 同时又有低缓的白刺、

盐爪爪风成固定沙丘, 给大沙鼠营巢创造了良好的地理环境, 因而大沙鼠成条带状集聚分布。

李传勋等 (1966) 认为, 大沙鼠的栖居密度与梭梭 (H aloxy lon amm od end ron) 生长情况有很大关

系, 在梭梭生长良好的地方, 每公顷居住的大沙鼠达4～ 6窝, 反之, 只有1～ 2窝甚至没有栖居。据我们

在腾格淖尔观察的情况有所不同。河西岸虽然大沙鼠喜食植物生长茂盛, 而大沙鼠的洞群每公顷最多只

有1个, 在随机抽样调查的很多样方中, 均没有大沙鼠洞群分布; 在艾布盖河东岸大沙鼠的适宜生境中,

每公顷最多有5个大沙鼠洞群, 最少每公顷2个洞群。因此, 在这一地区大沙鼠的分布与食物生长的好坏

关系不大, 关键仍在于必须有其合适的营巢地形。

由于大沙鼠的群栖本能是沙鼠中最高的 (赵肯堂等. 1981. 内蒙古人民出版社) , 其一个洞群的洞

系往往是大沙鼠几代连续多年挖掘而成。在大沙鼠分居前成年鼠和幼鼠居住在一个洞群内, 这就需要在

一定面积上营巢, 所以大沙鼠的一个洞群往往不限于一个白刺沙丘, 而是由几个沙丘的洞穴组成一个

洞群。而在一个洞群中, 大沙鼠的活动中心随着季节的变化而变化, 在春夏季, 大沙鼠多在阴凉、遮隐

的洞穴活动; 到秋冬季, 大沙鼠则把活动中心移至光线充足的地方; 同时, 食物和遮隐条件由于被大沙

鼠不断啃食而遭受破坏, 不得不重新选择其它地点再筑新洞, 新洞与原洞系连通 (李传勋等. 1966. 动

物学杂志, (2) : 5～ 9) , 因而使其洞群面积不断扩大。而原洞则往往成为大沙鼠避难的临时洞。当原洞

附近的植物生长恢复到一定时期, 大沙鼠可将其活动中心迁回。这也是造成大沙鼠洞群集聚分布的原因

之一。我们曾于1995年10月将一个洞群的大沙鼠全部捕尽, 并于一段时间观察确认无鼠, 到1996年10月

再查此洞群时, 发现已有2～ 3只大沙鼠居住。这无疑是其它洞群的大沙鼠在春季分居时迁居而来, 说明

大沙鼠有利用旧洞群的习性。

造成大沙鼠洞群集聚分布的另一个原因, 是大沙鼠的2个“家族”之间可以有共同的活动区域, 而

不产生个体间相互排斥的现象。我们曾观察到两个“家族”的大沙鼠在一个地方活动, 当受惊扰时, 各

自向自己“家族”的洞群内逃跑。孙庆等 (1983) 也观察到相邻洞系的大沙鼠在即使同一地点采食而不

发生撕斗 (孙庆等. 1983. 鼠疫防治参考资料, 10: 8～ 16) , 这就缩小了由于领域性而带来的两个洞群

间的距离, 因而, 分居后的大沙鼠幼体只要有合适的栖息地和充足的食物, 就会在其它洞群附近筑巢。

而原洞群的成鼠对新来的幼鼠并不驱赶、排斥, 而是待如“家人”。这就使大沙鼠的洞群尽可能地建立在

适宜环境中, 而造成其洞群的集聚分布。
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