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羚牛防御行为的观察
Ξ

曾治高　宋延龄
(中国科学院动物研究所, 北京, 100080)

摘　　要

　　1995年8月到1996年8月对陕西佛坪自然保护区境内的72群次羚牛 (独牛31只次, 羚牛群41

次) 的防御行为进行了观察。羚牛的防御行为包括发现、警觉、示警、御敌4种方式。羚牛通过

视觉、嗅觉和听觉发现异常情况, 但其听觉更为敏锐。羚牛十分警觉, 稍有异常就会进入警觉

状态, 警觉行为持续的时间为18126±18108 s。所有的羚牛个体均能通过声音和动作向同伴进

行示警, 但3龄以下的个体发出的示警行为往往不能得到重视。御敌行为包括聚集、威吓、护幼、

攻击、逃跑。逃跑是羚牛躲避敌害的主要手段, 在72群次中逃跑的羚牛占9518%。羚牛逃跑时往

往进行长距离的迁移并具有分群的现象, 但仍会返回原地。群体的大小对羚牛的分群行为有影

响, 群体越大, 分群逃跑的可能性也越大。羚牛具有明显的护幼行为, 当群体中有幼仔时羚牛

的攻击性增大。独牛攻击人的可能性要比群牛大。
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　　羚牛 (B ud orcas tax icolor) , 体型庞大, 近年来在秦岭山区常有羚牛在路上撵人或下

山闯入农舍撞人。在一些论文中对羚牛的防御行为只零星地进行过报道 (Scha ller, 1985;

田星群, 1985; 葛桃安, 1988, 1989; 吴家炎等, 1966, 1990; 肖红等, 1991) , 为此笔

者在1995年8月至1996年8月对配戴无线电信号发射器的羚牛进行监测的同时, 仔细观察

并记录了72群次羚牛对接近的人的防御行为 (其中独牛有31只, 群牛41群) , 现将资料整

理报道。

工作地区概况

本项工作在陕西省佛坪国家级自然保护区内进行。该保护区位于秦岭中段南坡,地貌

类型复杂, 由各类中山和亚高山组成, 西北高东南低, 地表起伏很大。最高峰2 904 m , 最

低点只有1 080 m , 保护区总面积为35 000 hm 2。区内生物资源丰富, 有植物2 000余种, 动

物中有兽类62种, 鸟类183种, 两栖爬行类30种。羚牛主要活动地区的植被为中山针阔叶

混交林带 (1 080～ 2 200 m )、亚高山针叶林带 (2 200～ 2 904 m ) 和山顶开阔地带的灌

丛草甸。

研究方法

在野外羚牛与人相遇的形式有3种: (1) 双方在毫无准备的情况下突然遭遇; (2) 人
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先发现羚牛并主动接近; (3) 羚牛先发现人。本文采用所有事件取样法记录了这3种情况

下, 羚牛对人出现的反应, 如嗅闻、静听、观望、警觉、示警、威吓、逃跑、分群逃跑、

护幼、攻击等各种防御行为及其持续的时间。同时记录羚牛群体的大小、最先作出反应的

羚牛与人的最近距离, 羚牛的分群逃跑 (包括直接看见的羚牛受惊后的分群及用无线电

追踪观察带颈圈的羚牛逃跑后的分群情况) ,并跟踪羚牛逃跑时留下的脚印及利用无线电

接收器接收的信号来获得羚牛防御迁移的距离。

结　　果

1. 羚牛的防御行为模式
(1) 发现行为: 指羚牛通过视觉、嗅觉和听觉察觉到异常情况后发生的行为。在野外

共记录了静听、嗅闻、观望3种。

静听: 是羚牛通过听觉辨别异常情况的行为。行为模式是羚牛站立不动, 耳朵向不同

的方向摆动, 捕捉各种声响。

嗅闻: 是羚牛通过嗅觉辨别异常情况的行为, 可单独发生, 也与静听、观望行为同

时或交替发生。行为表现是羚牛不断抽动鼻子, 向各个方向嗅闻。

观望: 是羚牛用视觉辨别异常情况的行为, 常与嗅闻行为同时发生。表现是站到高处

向周围观望, 常见于行走中的羚牛听到异常响声或闻到异常气味时。

(2) 警觉行为: 指羚牛发现异常情况后警觉地观察并判断危险性的行为。表现是羚牛

站立不动, 抬头盯视目标。此时羚牛十分警觉, 稍有动静就会迅速作出反应。如目标不动,

羚牛会继续先前的活动。

(3) 示警行为: 是羚牛发现威胁因素后向同伴发出危险警告信号的行为, 分为3种。

喷鼻: 通过鼻腔发出类似“呋呋- - ”的声音, 与威胁源越近,“呋呋- - ”的声音

越响。

突发性动作: 成群的羚牛中有一个个体发现危险后会通过突发性动作, 如迅速转身

或突然跑动, 发出声响, 示警同伴。

徘徊: 见于二龄亚成体及幼仔, 当其在稍远距离 (25 m 左右) 发现危险后会彷徨不

安, 并在原地徘徊。

(4) 御敌行为: 指羚牛发现危险并示警后的行为反应。

聚集: 在同伴示警后稍远处的其他羚牛全部停止采食, 慢慢拢聚在一起。

护幼: 当群牛中有亚成体及幼仔时, 遇到危险而又不能迅速逃脱时雄牛会守卫在外

围并向具有威胁性的异类进逼, 亚成体及幼仔或母牛带领亚成体及幼仔先逃走, 公牛最

后逃走。

威吓: 羚牛近距离发现人后一般都会通过发出粗重的“呋呋- - ”的喷鼻声进行威

吓。如果在突然察觉到危险且又与其距离较近时, 羚牛会与其对峙, 有时作出进攻姿态进

行威吓, 同时发出粗重的喷鼻声。

攻击: 其行为是主动迅速地向人冲去, 一般沿一个方向冲撞后逃走。群牛受惊逃走后

仍被继续跟踪时, 羚牛也会主动攻击人。

逃跑: 是羚牛躲避危险的主要行为, 表现是羚牛迅速反身或向下坡沿一个方向或分

几个方向逃跑。

2. 观察结果
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在野外羚牛依赖视觉、听觉和嗅觉发现异常情况。在记录到的40次发现行为中, 静听占

70% (n= 28) , 每次静听持续的平均时间为14167±12170 s; 嗅闻与观望各占15% (n=

6) , 嗅闻与观望持续的平均时间分别为31117±19124 s和31167±13144 s。羚牛对静止的

物体十分不敏感, 曾多次来到离观察者10 m 左右的地方 (共11次, 最近1次仅有115 m )

而未发现观察者。但羚牛对于活动的物体十分敏感, 在视野开阔的地方往往会首先发现

100 m 外行走的人而及时躲避。观察者往往只能在远距离看见羚牛逃跑消失于密林中, 或

听见羚牛在密林中向下坡的方向迅跑的声音。羚牛的听觉十分发达,观察者借助隐蔽物接

近到离专心采食的羚牛20～ 30 m 时, 尽管未见到人, 但羚牛却停止采食进入警觉状态

(n= 23) ; 在顺风时, 羚牛的嗅觉也很灵敏, 它即使不见到人也能通过嗅闻到的异常气味

来确定危险的存在, 从而逃离活动区域 (n= 5)。此外, 袁重桂等 (1990) 还观察到羚牛

饮水时的防御姿态, 羚牛常抬头四处张望, 若突然听见异常声音, 并不立即逃走, 而是

抬头凝神静听, 努力判断是否对自己构成威胁。

羚牛在发现了异常情况或见到人后, 会立刻进入警觉状态, 观察记录到的 34次中, 有

6次是羚牛近距离发现了观察者, 5次通过嗅觉发现观察者的存在, 23次听到了观察者的

脚步或说话声而开始警觉。警觉行为持续的时间为18126±18108 s (n= 34)。

示警行为是在野外常见到的行为。当人突然与羚牛遭遇、人逐渐接近羚牛至20 m 左

右或羚牛来到离静止不动的观察者10 m 以内突然发觉人时, 最先发现异常情况的羚牛会

通过鼻腔发出“呋- ”声音, 向羚牛群中的其它个体报警。报警信号持续的时间和强度与

当时的情形相关, 羚牛每一喷鼻声所持续的时间为1170±0176 s (n= 34)。当与人的距离

较远 (10～ 30 m ) 或听到异常的响声而见不到人时, 羚牛会发出短促但响声较大的吼声

并迅速逃走。听到这种警报后, 其它羚牛也会马上逃跑。在遇到的41次成群的羚牛中, 这

种情形出现了25次。但当羚牛在离人很近突然发现人时 (< 10 m ) , 羚牛会发出连续的喷

鼻声, 呋- - , 呋- - , 呋- - - , 声音响而急促 (n= 3)。此时稍远处的其它羚牛会进

入警觉状态, 向报警的羚牛处张望, 同时慢慢靠拢聚在一起。此外, 受惊的独牛也会在逃

跑的同时发出“呋- - ”的喷鼻声。在遇到的31只独牛中, 这种情形只出现过6次, 远低

于在羚牛群中出现的频率 (28÷41)。

除了声音外羚牛还会通过动作报警。当群体中的某一个体发出突发性动作时, 其它

羚牛会立即进入警觉状态。一天黄昏后的夜幕下,一群羚牛在松花竹林中往观察者隐蔽处

专心采食而来, 其中一只雌性羚牛最先来到距观察者115 m 远的地方, 通过嗅觉发现异

常, 它突然转身, 其余的羚牛随之进入警觉状态。

所有的羚牛均可以通过示警行为将危险信号传递给群体内的其它个体, 但不同的年

龄个体发出的示警行为的效果却存在着明显的差异。在遇到的41群次的羚牛群中, 37次由

成年个体首先发现并发出示警行为 (28次喷鼻示警) , 4次是幼仔或亚成体先发现并示警。

但是只有3龄以上的羚牛的示警行为会得到其它羚牛的重视和响应, 而幼仔和2龄亚成体

的示警行为往往得不到足够的重视 (表 1)。

不论是见到、听到或是嗅闻到, 羚牛发现异常情况时, 通常是主动地逃离现场。在野

外与羚牛相遇72次, 有69次是羚牛主动地逃离, 占9518% (其中有26次在逃走的同时发

出示警信号; 有5次在逃跑前作出了攻击的姿态但未攻击人) ; 只有3次对人进行威吓和攻

击, 仅占412%。

羚牛逃跑时一般就近消失于下坡的密林中,但往往也进行较长距离的迁移。我们曾用
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无线电信号接收器测定了2群羚牛逃跑的距离,分别是4142 km 和5151 km。另外我们还跟

踪一群受惊逃跑的羚牛的足迹, 测定其移动的距离为3194 km。肖红等 (1991) 在秦岭的

太白山平河梁地区对羚牛进行的观察也得出了相同的结论。羚牛在逃离其经常活动的地

区后仍会返回原地。有一带无线电颈圈的羚牛曾3次与观察者相遇, 2次逃离原地, 但分别

于22天和3天后返回。
表 1　不同年龄的羚牛的示警行为与结果的比较

T able 1　Response of tak in group to alarm s generating from tak ins in differen t ages

序号
O rder

羚牛数
Group
sizes

报警的羚牛3
T ak in generating

alarm first

距离 (米)
D ist. from

observer

示警行为
A larm ing
behavio rs

结果
Responding

behavio rs

1 8

二龄亚成体
Subadult of
2 years o ld
成体

A dult

115

6

喷鼻并退却
Sno rting and

retreating
喷鼻同时逃跑
Sno rting and

fleeing

其它羚牛警觉, 但未逃跑
O ther tak ins alert,

bu t don’t flee
其它羚牛跟随逃走

O ther tak ins flee fo llow ing

2 > 12

二龄亚成体
Subadult of
2 years o ld
三龄亚成体
Subadult of
3 years o ld

9

9

迅速逃走
F leeing quick ly
喷鼻同时逃跑

Sno rting
and fleeing

其它羚牛警觉, 后恢复采食
O ther tak ins alert,

then return to brow se
群牛逃跑
H erd flee

3 4

幼仔
Young
二龄亚成体

Subadult of 2
years o ld
三龄亚成体

Subadult of 3 years o ld

25

25

20

徘徊
W andering
徘徊

W andering
喷鼻逃跑

Sno rting and fleeing

其余牛仍正常活动
O ther tak ins

igno red the alarm s
其余牛仍正常活动
O ther tak ins igno r

the alarm s
群牛逃跑
H erd flee

4 11

二龄亚成体
Subadult of 2

years o ld
二龄亚成体

Subadult of 2
years o ld

115

6

喷鼻退却
Sno rting and

retreating
警觉

A lerting

群牛继续采食
H erd continue to brow se
群牛继续采食

H erd continue to brow se

53 3 > 10
成体

A dult
115

突然转身
T urn ing round suddenly

群牛警觉随后迅速逃跑
H erd alert, then flee quick ly

　　3 按发现人的先后次序排列; 年龄分组参照葛陶安 (1989)

　　A cco rding to the o rder that tak in found peop le; A ge classification refer to GE T aoan (1989)

　　3 3 另有36群羚牛均为成体先发现人并示警, 表中未一一列出

　　A no ther 36 herds in w h ich the adult found hum an first and alarm ed is no t necessarily listed here

　　 群牛在逃跑时具有分群现象。在41群中有8群羚牛在逃跑时沿不同方向分成几群。羚

牛逃跑的行为 (分群与不分群) 和群体大小有一定的关系。羚牛群体越大, 分群逃跑的可

能性就越大。当群体较小时 (< 10只) , 羚牛一般不分群逃跑。

羚牛的攻击行为多发生羚牛无法迅速逃跑的情况下, 羚牛群在无法摆脱观察者的继

续跟踪时, 也会表现出攻击行为。在野外遇到的3次攻击, 有2次是单独的羚牛与人在距离

不足5 m 的地方遭遇; 另一次是逃跑的羚牛群被继续跟踪时, 当时羚牛与人的距离不足20

m。与成群的羚牛相比, 单独活动的羚牛攻击人的可能性更大, 尤其是当距离危险源很近

时 (< 5 m )。
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羚牛群逃跑时仍表现出较强的群体防御意识。在群体中有幼仔时,往往是母牛携带着

幼仔一起逃走。当带有幼仔的羚牛群与观察者的距离较近而羚牛感到强烈的威胁时,公牛

和健壮的母牛会站在羚牛群的外围警惕地注视人的动静,并表现出威吓的行为。此时幼仔

与亚成体先逃走, 母牛随后, 公牛最后离开 (n= 2)。在群中没有公牛时, 母牛也表现出

较强的护幼习性。一母牛、一亚成体和两幼仔与观察者在近距离相遇, 母羚牛不是立即逃

跑, 而是迅速用头把两牛仔拨向一侧, 然后紧盯视着人并向前跨步作出进攻姿态 (n=

1)。邓其祥 (1984)、葛桃安 (1988)、吴家炎 (1990) 在羚牛的研究工作中都曾报道过相

似的护幼行为。

讨　　论

羚牛是以集群方式生活在亚高山地区的森林生境中, 与其生活在同一环境中的豹
(P an thera p a rd us) 和豺 (Cuon a lp inus) 是其主要天敌 (胡锦矗, 1984; 葛桃安, 1989;

吴家炎, 1990)。羚牛对环境的长期适应形成了其特有的防御行为, 如灵敏的听觉、高度

的警觉性、示警、迅速在森林中向下坡逃散、威吓、攻击和护幼等行为。

与开阔的草原和植被稀疏的石山相比, 森林中的可见度较低, 生活在森林中的动物

往往更多地依赖听觉,而不是依赖视觉和嗅觉来发现异常情况。这一点已在对羚牛的观察

中得到了证实, 在记录到的发现行为中, 静听占70% , 嗅闻和观望各占15%。灵敏的听觉

可以使羚牛能够在较远的距离发现异常情况, 及时躲避。羚牛发展了更加灵敏的听觉 (相

对于视觉和嗅觉) , 是对其生存环境的适应。虽然我们曾在离羚牛115 m 处对羚牛进行观

察 (表 1) , 但那是观察者处在上风头, 预先等待的情况下发生的。

羚牛的示警行为使其可以将危险信号快速传递给群体中的其它个体, 以减少天敌对

群体内个体的威胁, 对物种的生存具有重要意义, 因此, 所有的羚牛个体均具有通过声

音、动作进行示警的行为。但是羚牛群对不同年龄的个体发出的示警信号的反应存在着差

异, 成年个体及性基本成熟的三龄亚成体发出的示警信号会产生其它羚牛迅速逃走的结

果,但是幼仔和二龄亚成体发出的示警信号往往只能引起其它羚牛的警觉行为。因此笔者

推测示警行为的发展与完善和年龄有关, 该推测是否正确还有待今后进一步验证。

逃离危险区域是羚牛的主要防御策略, 只有在无法迅速摆脱威胁因素时羚牛才对人

进行威吓和攻击。人与羚牛 (特别是独牛) 的距离越近, 受到攻击的可能性就越大。因此

只要不对羚牛紧追不放, 羚牛不会对人的安全构成威胁。田星群 (1985) 通过对羚牛的观

察, 也认为羚牛不会主动袭击人。因此应该对在羚牛分布区活动的居民进行教育和引导,

使他们能够在与羚牛相遇时, 约束自己的行为, 确保羚牛和其自身的安全。

羚牛的奔跑能力很强, 常常可以迅速通过坡度大于60°的地段, 进入林中躲藏。较大的

羚牛群还具有分群沿不同方向逃跑的习性, 这一行为可以分散捕食者的注意力而增加羚

牛存活下来的概率, 是羚牛遇敌害求生存的一种策略。此外, 羚牛的较大体型也使得它们

获得了攻击敌害的能力。因此, 当羚牛的群体受到严重的威胁时, 尤其当群体内带有幼仔

时, 成年的羚牛个体会表现出强烈的护幼行为。羚牛是性成熟较迟 (4岁)、繁殖力低 (1

年胎, 每胎1仔)、寿命长 (> 20岁) 的物种, 后代存活率对种群生存状况具有重要的影

响。因此, 羚牛在长期进化中发展了护幼行为, 以保障种群的生存和繁衍。

羚牛的防御行为与某些偶蹄动物,如狍 (Cap reolus cap reolus)、麝牛 (O v ibos m oscha tus

) , 有许多相似之处。虽然羚牛与狍分属不同的科, 个体差异也很大, 但它们均在森林中
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生活,具有高度的警觉性及能通过声音与动作来报警。集群生活使它们对敌害变得更为警

觉, 且有非常相似的警觉姿态, 如抬起头, 两耳耸立, 两眼张开向着危险处等 (D an ilk in,

1996)。在分类上与羚牛属于同一亚科的麝牛, 也会通过动作来报警, 它对狼群接近的最

初反应是抬头作出一种报警姿态 (Gray, 1983)。野生偶蹄动物的一个显著特征是对人类

和捕食者天生的警觉和害怕, 如狍遭遇到捕食者时, 常常采用被动防御的方式——躲避

逃跑, 即使是健壮的雄狍在领域受到侵犯时也很少对其它偶蹄动物或对人进行威吓与攻

击 (D an ilk in, 1996)。羚牛和麝牛的体型粗壮, 个体均较大, 也同样是采用逃跑的方式来

逃离危险区域。麝牛遭到狼群的袭击时, 群体会集结在一起, 臀部对臀部形成一个严密的

圆圈式防御体系。若受到狼群捕食, 麝牛群体会冲撞狼群, 以此来把狼群赶走 (Gray,

1983)。Gray 认为, 在群体防御与反捕食斗争中, 麝牛群中的许多雌雄个体在一起协作防

御狼群攻击的形式是独一无二的。但在野外观察到羚牛群体白昼卧躺休息时, 围成一圈,

其角在外, 7～ 8只成体在周围警戒, 雌牛及幼牛在中央 (葛桃安, 1988, 1989) , 这表明

羚牛具有与麝牛相类似的圈式防御体系。羚牛同麝牛一样具有很强的群体防御意识,群体

的防御职责也同样是由许多雌雄个体共同担任。
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OBSERVAT IONS ON D EFEND ING BEHAV IORS

OF THE GOLD EN TAK IN

ZEN G Zh igao　SON G Yan ling
( Institu te of Z oology , the Ch inese A cad emy of S ciences, B eij ing , 100080)

Abstract

　　O b serva t ion s on defending behavio rs of go lden tak in (B ud orcas tax icolor) w ere con2
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ducted w henever it is po ssib le in the Fop ing N ationa l N atu ra l R eserve in the Shaanx i

P rovince loca ted in 33°32′～ 33°43′N , 107°40′～ 107°55′E。Fou r basic w ays of defending

behavio rs w ere reco rded, in genera l detect ing, a lert ing, a la rm ing, and defending, from

31 so lita ry and 41 group s of tak in s encoun tered in the field from A ugu st 1995 to A ugu st

1996.

T ak in s detect dangers from their visua l, o lfacto ry, and audito ry sen se, bu t they

m uch m o re relay on their hearing ab ility com paring to visua l and o lfacto ry sen se (28 vs.

12) since they inhab it in the fo rests. T he go lden tak in s are very sen sit ive to any unu sua l

sounds and ob ject ives and show an alert ing behavio r in w h ich they stand st ill and erect

their ears. D u ra t ion of a lert ing behavio r w as 18126±18108 s (n= 34). A ll ind ividua ls

can m ake a strong no ise, sound like“fu- - ”, f rom their no se andöo r m ake an act ion to

deliver a la rm signa ls w hen they encoun ter enem ies, bu t a la rm s from calves, yearlings,

and tw o year subadu lts a re often igno red by o thers w ith in the sam e group.

D efending behavio r is com po sed of 5 specif ic behavio rs, get t ing clo ser, th rea t, a t2
tack, an t ip reda t ion, and fligh t. Am ong 72 cases of encoun tering tak in s in the field, 69

of them are runn ing aw ay. T ak in s w ill som etim es leave their hom e range fo r a w h ile

(from a few hou rs to 22 days) and travel as long as 5 k ilom eters abou t w hen they are

th rea tened, bu t they w ill com e back after. Group sp lit t ing can be ob served if the group

is fo rm ed by m o re than 10 ind ividua ls w hen they take fligh t. T he po ssib ilit ies of group

sp lit t ing w ill be increase as the group size get t ing larger. T ak in s w ill show an an t ip reda2
t ion behavio r if ca lves are in the group s w hen they are th rea tened in the field. T he so li2
ta ry tak in is m o re dangerou s than tho se in group.

Key words　Go lden tak in (B ud orcas tax icolor) ; D efending behavio r; A lert; A larm ;

F ligh t; Group sp lit t ing; A n tip reda t ion; A ttack
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