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佛坪大熊猫的分布与数量 

雍严格 张 张陕宁 
、 _ _ _ _ — ～ ●  _ _ 。  — 一  

(头西．1坪重索t自格保护区，．1坪·T25400) 
l 、 f 

摘 要 

作者于1990年ll—l2月对佛坪自然保护医境内大熊猫的分布和数量进行了调查。结果得 

知在区内293平方公里中共有大熊猫 64旯，平均密度为0．22只／平方公里。与1974、1983、 

1988年 3捷的调查结果比较，表明佛坪大熊猫现有种群基本稳定。 

美■饲 大熊猫，分布；种群密度 

佛坪自然保护区大熊猫的数量与分布，曾于1974、1983和l驹睥 分别进行过 3次普 

查(陕西省生物资源考察队，1976}吴家 炎等，1986~吴家炎，1986)。1990年1l—l2 

月，我们在该区再次对大熊猫的数量和分布进行了调查，并与以往的结果进行比较，以 

期了解近1O余年中，佛坪大熊猫种群数量与分布的变化情况，为进一步做好保护和管理 

工作提供科学依据 

自然地理概况 

佛坪自然保护区位于秦岭中段南坡陕西省佛坪县境内，地处北纬32。32 一33。45 ， 

东经 107。40 --107。55 。东与陕西省龙草坪}京风垭、整山接界；南至岳坝凉水井、观 

音山，西与洋县九池坝 ，华阳毗邻；北至秦岭梁与周至保护区相连。最 高点为鲁班寨， 

海拔2 904米。总面积 293平方公里。研究地区在秦岭大熊猫分布中心区的东部(潘文石 

等，1988)(图 1)。 

境内有东河、西河，岳坝河和龙潭河，与金水河汇合后由北向南流入汉江。北面有 

秦岭梁和主峰太白山阻挡寒流，南面是宽阔舒缓的河谷，可使东南季风长驱直入，故区 

内水热条件良好，雨量充沛，气候湿润。可供大熊猫食用的巴山木竹 (Ba~hania如r— 

gcsii)和橙花竹(Fargesia印)(田星群，1990)竹林面积迭130；8平方公里，占总面积的 

44．7 。其中巴山术竹主要分布在海 拔1 900米以下，是大熊猫从9月至次年5月的主要 

食物资源}桩花竹分布在海拔1 80O一2 900米，是大熊猫夏季6—9月的主要食物资源。 

1980年前后，在海拔l 80O—2 200米的27．6平方公里内的橙花竹林出现开花或半开花而枯 

死，占该竹林面积的38．9％。近年来橙花竹 又获新生， 实生苗在立地条件好的沟谷巳 

长到 1米以上，但仍未见熊猫利用。能 够供大熊猫食用的橙花竹 林实际面积约 48．8平 

方公里。 

-参加野外工柞的有巩台生、魁蚺妨同表。以厦车区各保护站的工柞^员，谨此致谱． 

车立于l902年 7月 日救捌．19B|年 3月21日收割售改韩。 
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图 l 秦岭大 熊猫 分布 图 
一  

Fig．I Dis~'ibutiou of giant panda in the Qinliug Mountains 

囤 赢藉舟布区 Disl~ibution range of panda l国 分布 中心 区 Distrilmtion c~nter! 

髓 研兜地区 Resea~h a王髓  

研究区内有居民75户，341人，大部分聚居在南部河谷地带。中心地区除三官庙有 

l6户81人居住在海拔1 40O—l 500米以外，其余均居住在1 300米以下。林副业生产主要 

是采伐少量的自用材和薪材，还有割竹，采笋、挖药、割漆等，对大熊猫活动有一定影响。 

区内三面环山，交通闭塞，东、南各有一条林区公路通至边界， 2条人行路穿越山 

区内，山货和工业品仝靠人力背运，因此，基本保持了一种半封闭状态。 

方 法 

1．膏外调查 

采用路线调查法 组织60会 人，分30多个小组在竹林中行走观察， 记录视线所及范 

围内所看见 的大熊猫只数及痕迹，并尽量减少人为干扰。调查路线共5l条，遍 及研究地 

区的各种环境类型。路线调查分别在巴山木竹林和松花竹林中进行。 

2．羹据H'X 

(1)模型计算 在巴山木竹林中的大熊猫数量，应用数学模型(潘文石等，1988} 

吕植等，1989a’b)进行计算： P l『 

其中，P为密度(只／平方公里)I T为设立的样方面积(平方公里)J V为在一个样方 ． 

中单位时间内直观大熊猫只数，K为在单位时间内 1只大熊猫进入同一个样方的频数。 

(单位时阃指观察者在一个样方中停留的时间)。 

模型中对 T 的要求是某一时 刻 可进行无遗漏地观察的面积，即视线所及范围。因 

此，把每天路线调查的视线所及的面积换算成V值 。再根据对大熊猫的无线电定位资料 

确定k值，计算出种群 密度P，然后求出种群近似数量N=Px巴山木竹林面积。 

(2)路线调查法计算 松花竹林中的大熊猫数量为一荫芸 警 麓笛 ×松 
一 孔 6一  
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● 

花竹林总面积． 

观察列的大熊猫数量，包括直观以及对新鲜活动痕迹排除重复的判断。 

结 果 

1．巴山术竹林中丈牖猫妁数量 

在巴山术竹林内设样线51条，线长165．4公里，控制面积8．61平方公里，1O天内共 

直观大熊猫 8次12只，由于地域相隔较远，可以认为没有重复观察(表 1)。 

毫 1 巴山木竹嚣中走靠秸路墁一童簟量 

Tvble i The data ofthe panda route 6u~veying _m Bashau]a bamboo fore~s 

日期 路蟪长崖‘番里) 控谢面积(平方公里) 样方教 姐 抓 直囊奠糖羹 

Da Length of route contr口1 am  Number of 
Group ‘1990) (1qm) (km0) quadrate 0bje诜 panda 

1i．1{ IB．6 0．74 308．3 0 

5-- ]o li．】5 24．6 0．0B 408．9 0 

li．16 4．0 0·l6 96．7 1 

l2-- 34 】i．i6 口．3 0·37 165．0 0 

15— 17 儿 ．i7 I】．5 0·●e 10I．7 0 

le— 22 “ ．iB l1． 0·̈  195．O 0 

23 1i·l0 】．5 0·06 25．O 0 

24-- 27 儿 ．20 9．3 0．37 165．0 I 

28 lI．20 3．2 0·l3 59．5 1 

29-- $3 11．2i 20．3 0oe】 338．3 0 

II．2 3 3．0 0．】2 60．O l 

ii．21 ●．9 0．18 7e．7 3 

i1．23 ●．O 0．16 96．7 3 

il．24 1●．O 0·69 233．3 0 

42--45 I1．25 7．2 O．29 l2O
． 9 0 

1】．暑5 I．B O．07 3O．O l 

11．25 4．2 O·i7 70
． O l 

l2．6 4．0 O·i6 6e．7 0 

48-- 6i l2．7 B．B 9·35 “ 7 0 

合 计 165．{ 6．8● 275● l2 
Tota1 ． 

Notes,The controlled m B is tim length of ro ute x O．04 (1qm。)． 

hOurs and a half．m each day． 

根据野外观察和模型中对样方T的要求，调查时视线可及范围为t前后备30米，左 

右备2O米，即样方面积T=0．0024平方公里。V值则为7．394 X 10一。只／样方／单位时间， 

单位时婀为0．0796sJ~时。 

根据K值的定义，可求得K= 星 盟堂 蓦 卑 鎏 蛔塑。通过对不同性 
别大熊猫的观察，发现其活动范围因性别而异(表 2)，由表 2可知，雌雄性大熊猫平均 

活动范围之比为6．001 X 10。‘l 8．721 X 10一。 

成年雄体(包括育龄和老年个体)和雄性亚成体 (约5—6岁)的活动范围基本一致， 

数量约占种群的1／3。成年雌体(包括育龄和老年个体)及 1— 4岁 的幼体的活动范围相 

近，约占种群总数的 2／3。 

一

247—  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

裹 2 太一羹蓿j由范■簟培 

Table 2 Data of activity：l~1198 the giant p日丑d日 

大捕囊十体 观察 日期 追肆时闸 r 活前面积 话动犯■ 
性 别 

Panda Time of ing Activifie~ ar。8 ActivitIeg mnge 

ind押埘ual Ohservation date (hours) Sex (km ) (x to-,Km：／hour 

l Jan 1 — l9．1082 48 0．03i26 8．394 

2 Feb． 2— 3 23 0．02400 10．355 

3 Mar．21-- zs t2 O．OSO00 7．143 

4 May IT— i0 72 0．03O08 6．et2 

5 Apt．29-- 30，I 983 28 0．03 50 6．230 

e May S1--J~ e 1， 2‘ 0．02500 i0．417 

7 Ma y 3l—June 4，1987 96 0．i2626 12．585 

dl乎均M嚏n 8．72l 

Ma y 3— 6，1981 56．5 Q o．03262 6．752 

Apt． 9 7 Q o．o0438 6．250 

乎均 Mean 6．ool 

使用无线 电定位获得数据(表3)，获得 了大熊猫M1在巴山木竹林中的活动范围．再由 · 

表3数据计算，可知这只成年雄性大熊猫平均每小时活动范围 为 ．22×10 平方公里。 

寰 5 ■鼍■太曩薯MI套巴山木竹棒中曲月话袖膏积 

Table 3 The monthly activities area th e ooUared g_嵋nt panda M I 

in the凡曲 ∞ 细 g “ 

月 静 舍计 
M O啦  !901．Io l2 1092．1 l 2 To'ial 

瑟 ： 1．050 0．526 1．50 0．‘8i 1 0．953 4．308 

大熊猫的平均活动范围为：1／3x雄性平均活动范围+2／3×雌性平均活动范围。即 

÷×1．22x10 丁2×一 
k=韭  

一  
7．39x 10 

1一(1—0．0024)0．0320 

6．O0ix 10一‘ 
3．721 x10一‘ ×1．22×10 ：9．64×10 平方公里／小时，故 

：Oo032o。将以上所得T、V、k值代入公式P=_r 

：O．96(只／平方公里)。故可知m．dj木竹林中的大熊猫数量 

为o．06x 54．4km。=52．2(只)。 

2．括袍竹林中大赫誊的数量 

大多数太熊猫在1L,9前已下移到巴山术竹林中，仅有少数个体仍在橙花竹林中活动。 

此次调查设样线12条，路线总长度31公里，控制面积1．24平方公里。在样线调查中排除 

重复后的新鲜踪迹(粪便，足迹)5处，视为在样线中有 5只大熊猫。按照路线调查法计 

算，控制面积中的大熊猫密度为0．248只／平方公里，得48．8平方公里的槛花竹林中有大 

熊猫12只。 

卣上计算出研究区的巴山木竹林和松花竹林中共有大熊猫64只左右。 

讨 论 

从1974—1990年在佛坪 自然保护区共进行 4次数量调查(表 4)，每次调查除季节不 

一 248—  
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同外，方法和调查范围也有差异。1974年采用直观与痕迹调查并结合访问，由于初次调 

查，对大熊猫的活动习性不够了解，且 只调查了低海拔的巴山术竹林区域 ，故其调查结果 

低于实际数量。1988年 5～ 6月仍在 巴山术竹林调查，与1974年一样的原因，调查结果与 

实际数量有较大出入。1983年采 甩路线调查法，虽然与1990年的计算方法略有差异，但 

野外调查方法相同，而且调查范围扩大到松花竹林，时间都在 l1月前后。此时大熊猫大 

都下移到巴山术竹林中，较为稀疏的巴山术竹林和雪地 上 的踪 迹给调查提供了方便。 

因此，相比之下， 1983年和1990年 的调查结果更为可信 。 

毫 4 晤年太量譬簟量弭童 

Table 4 The giant panda of number sum y of a calender year 

董壹样线 韩群量量 

年甜 月甜 Sample route Po pul~tion number 平均密度 

直观 数量 直 接统 计 同接 统计 总数量 Year IVlonth (平宥岳里) 0bjec乞 Dh-ect Indirect Total 长度(公里) 控倒面积 

length Controlarea 

( 【m ) (1~as) panda statist|c star1髓|c nuHlber 

|9V4 ‘～ 5 盯 口．0 O．IB 

l085 10-- Il O．15-- 0．22 

1088 5— 6 28 0．1 O 

l9口O ll-- I2 l98．4 7．85 0．22 

据1983年和1990年的数量调查结果，表明7年 中的大熊猫数量基本稳定，与我们平时 

观察的印_彖基本相同。1983--1990年，我们共发现并抢救了11只患病大熊猫，其中成活 

8只(1只放归野外，其余已圈养)，此外证发现死亡个体 2只。假设患病个体在自然条 

件下全部死亡，则 7年中已知减少l3只，即平均每年减少1．9只，占总数的3％；同时，在三 

官庙地区经1983、1988、199O年 3次调查，数量均为26只。从l991年冬至1992年 {月， 

在这一地区共发现大熊猫幼体2．5岁的 2只，1．5岁的 2只，0．5岁的2只，即每年至少有 

2只幼仔出生，占总数的7．7 ，说明其出生率高于死亡率。 由 于山高林密，死亡个体 

的发现远远难于对幼体的发现，对死亡率的观察可能误差较大 。因此，1983年与1990年 

的两次调查结果，表明种群数量的稳定可能更接近于实际。 

1990年调查还发现，佛坪 自然保护区 的大熊猫依地理环境和密度 的分布差异可划分 

为 7个小区<表 5)。由表 5可知，东河和西河小区密度最高，龙潭小区次之，岳坝和黄 

毫 5 ■耳儡护区走格薯种群密度量分布E 

Table 5 Population density and distribution region of廿le giant panda in Foplng & e 

面积(千方盐里) 骨布教量(只) 宙度 (只，平方盛里)1 密度尊瓿 分 布 区 

Dis~rlbution Density De nsity 
l~stribution region Area (1~aJ) 

number(Ind．) (Ind，km 0) rank 

隶河 De nghe fi4．O 26 0．4B I 

西坷 XJho fI．2 2 3 O
．32 I 

兜 Long*an l4． 3 O．2O I 

岳填 Yueba 5B．f f O．I2 I 

黄插幕 Huangtongliang 38．4 5 O．1 3 I 

鼻盘 雄 Heilongtan a2．B O 0 O 

-F胃 Xiahe 23．2 O O O 

音计 Total 293 64 O．22 

一 249—  
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桶粱小区最低，黑龙潭和下河小区目前尚耒发现大熊猫活动。为什么出现上述分布差异? 

原因是东河和西河小区位于保护区的中心地带，是区内巴山术竹林的主要分布 区，并且少 

有人类活动干扰。岳坝 下河和龙潭小区虽然巴山术竹林长势也好，但距人类聚居点较 

近，常受人类活动影响。而黄桶梁和黑龙潭小区主要为松花竹分布地带，在进行调查的 

1O一11月，大部分大熊猫已下移到巴山术竹林中，因而活动较少或未见活动，这些地区 

是大熊猫夏季的活动场所 。可见区内大熊猫的分布格局除季节因素外，还与人类活动的 

影响有关。因此，在佛坪 自然保护区内，控制人类活动，保护质量优 良的栖息地是保护 

大熊猫种群的关键。 
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唧 DISTRIBUn ON AND NUMBER OF T髓 GIANT 

PANDA IN THE FOPING l SERVATION 

YONG Yavge ZHANG Jian ZHANG Shanning 

(sj 州 Fo~ng N耐{on Na~m'sl Reseeve。Fo~ng，723400) 

Abstract 

The distribution and numbcz of the  giant panda in the  National Foping Natur al R~ezve。 

Shaanxi Provinc~w口e investigated from November to December，1990． Using the me- 

V 

thed of route invoatigation and mathematic modol=~-P =打莉 could be calcula一 
【 

ted the giant panda，s num ber．The results showed that there w口c about 64 pandas in 

the Ⅱ∞ of 293 kms of Reservation and the density was 0 o22／km ．Comparison to the 

surveying in 1974，1983 and 1988，it indicated tha t the Foping giant pan da population 

ha d maintained relatively stable． Most panda appeared in the reservation where the 

people's activities were least and the  bamboo grows wel1． 
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