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四 盆地西北缘林磨种群密度

及保护与利用

王会志 盛和林

华东师范大学生物系

摘 要

年 月一 了年 月在四川盆地西北缘
,

利用粪堆计数法
,

对保护区和非保护区 的

种不同生境及不同海拔区间林察种群密度进行了调查研究
。

得到保护地区原生林
、

次生乔

木林
、

次生灌木林
、

人工林 种生境中林蔡种群密度 士 分别为 洲土
、

士

。
、

士 。
、
。 。。头 平方公里

,

其中最佳生境林解密度为 头 平方公里 , 非保 护
地区次生乔木林中林路种群密度 土 为 土 。 头 平方公里

,

非常显著地低 于 保

护地区次生乔木林 。 。。 ,

此区已丧失了利用价值
。

按年平均增长率 。 计 算
,

在无任何人为猎取的情况下
,

要恢复到 一 头 平方公里 正常栖息密度
,

约需 一

年
。

而后
,

可按每年自然繁殖总量的 或总数量的 猎取
。

同时得到决定林察水平分

布的关键因子是植被类型
、

乔灌木密度及基底硬度 , 决定林摩垂直分布的主要因子是植被垂

直分布和人为千扰程度
。

关键词 林廖
, 尹 灭‘ 乙 、 艺￡ ,

种群密 度
,

粪堆计数法 。 。

林廖 瓦 “ 是经济价值很高的资源动物
。

在我国
,

其数量居世界

首位
,

但由于磨香价格昂贵
,

近些年来
,

乱捕
、

滥猎相当严重
,

数量日益减少
。

为了科

学地管理和利用林廖资源
,

我们于 年 月一 年 月
,

在四川省青川县唐家河自

然保护区 保护地区 及青川县关虎乡 非保护地区
,

对不同生境和不同海拔区间的

林糜种群密度进行调查研究
。

在此基础上
,

提出了四川盆地西北缘林摩资源的管理原则

和建议
。

研究地点及方法

四川盆地西北缘是林廖的主要产地之一
。

调查区选于青 川 县 西 北 部
,

地 处 东 经
,

一
, ,

北纬
’ ,

一
产 。

此区雨量充沛
,

气候温暖湿润
,

属于亚热带

季风气候
。

月份最冷
,

平均最高气温 ℃左右
,

平均最低气温 一 ℃ 一 月份最

热
,

平均最高气温 一 ℃
,

平均最低气温 一
, 。

年降雨量 卯一 毫

米 平均相对湿度在 以上
。

区内地势
,

西北高
、

东南低
,

最低海拔 米 保护区

最低海拔 米
,

最高海拔 米
,

海拔差多在 一 米之间
。

森林植被呈明显

的垂直分布
。

本文承蒙孙播泳教授和黄文几教授指导
,

特此致谢
。

” 现在上海师范大学生物系工作
。

本文于 年 月 日收到
。
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海拔 米以下为山地常绿阔叶林带
。

海拔 一 米为常绿与落叶阔叶混交林带
。

海拔 。一 米为针阔混交林带
。

海拔 。一 米为亚高山针叶林带
。

海拔 米以上是高山灌丛与高山草甸带
。

根据植被类型
,

将研究区分成 种生境类型 原 生 林 型 工 次 生 乔 木 林 型

兀 ,

次生灌木林型 皿
,

人工林型
。

在上述 种生境中
,

选择 个有代表性的样地
,

调 查样带长达 公里
。

图 林脚种群密度调查区域图
口 ‘ 口

文县河 , 加字号 , 洪石河 姐 , 八佛岩 , 石桥河 。 ,

胡二 沟 , 松光岭对面 , 。“ 二 , 光景堂多
, , 小湾 河

, 雄 窝坪 可 吴尔沟 , 石板岩 , 任家院 ,

寿沟里 。朗

粪堆计数法 。。 ,

是统计鹿科动物种群密度大小的常用方法

等
, , 。

粪堆密度调查 国外多采用分层抽样样方统计法
, , 。

我们根据当地实际情况
,

采 用 分 层
一

样 地
一
样带统计法

。

所谓 “分层 ” 就是将林靡的

种可能栖息生境看作 个抽样 “层 ”
,

在每一抽样层内选择有代表性的样地
,

最后
,

在

选择好的样地内预先确定有代表性的典型样带线
,

标在 的地形图上
,

要求每一
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典型样带都尽可能有最大的海拔变化
,

以说明地形和植被的垂直变化对林嘟密度分布的

影响
。

样带宽为 米
,

作为计算林跻种群密度的累积排粪时间为 天
。

为了 能 较 准 喻

地掌握排粪时间
,

在预查阶段
,

对不同地点
、

不同时间排的 堆新粪 带有粘液
,

进行

标记
,

连续观察 个月
,

注意粪粒颜色
、

光泽度
、

气味的变化及再次排粪的时间
。

发现

天以内的粪便
,

粪粒不仅保持光泽
,

而且带有淡蟒香味 了了 或腥臭味 古古
。

测定林康日排粪率方法 关于林廖 日排粪率
,

我们于 年 月在浙江省临安具

天目山林察引种基地进行测定
,

将每头林察 小时的平均排粪次数作为林解 日排粪率
。

数据处理 按下列公式计算各样带的林摩种群密度
、 ,

‘萝

‘ ,

代表各生境
,

声代表各样带
· · · · · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯

其中 、 , 生境中第 条样带的林廖密度
。

, 生境中第 条样带 天以内的粪堆数
‘ , 生境中第产条样带面积

。

艺 林靡日排粪率
。

累积排粪时间
, 二 天

。

把各种生境中每一样带的林靡种群密度作为样本
,

估计公式

按每头动物每次排粪为 堆
。

根据 等 给出的

乙
、 , ‘

二 任诀一
兄

‘ ,

兄
‘ , ‘ 一 之

‘ 尺 一

其中 ‘ ￡生境中林廖种群平均密度
。

‘ 二 主生境中林察种群密度的方差
。

、

兄
‘ , , ‘ , , ,

⋯⋯ 为 生境中各样带长
。

分别计算 种生境的林察种群平均密度及方差
。

并检验不同生境林序种群的密度
,

分析其生物学特征
。

结果与分析

林康的日排粪率 林廖日排粪率的 置信区间为 士 。 堆 天 表
。

保护地区 种生境中林察种群密度 保护地区 唐家河自然保护区 自 年以

后
,

受到真正的保护
,

基本上杜绝了捕猎现象 包括偷猎
。

因此
,

那里的种群密度可

作为林察的自然种群密度
。

年 月一 年 月
,

用粪堆计数法对保护区 种生境中林廊种群密度的调查

结果列入表
。

发现不同条件下的各样地
、

样带的林康密度变化较大 反映出林察的分

布很不均匀
。
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裹 夭 目山圈养野生林序日排粪牟侧定数据
一

年龄

年

。

弋黑 堆 日排粪率 堆 天
一

口 和“

平均数 ￡

‘ ￡

马 置 信区问 艺 士 『

别性乳

。 乏士 ’

叫
一 一

。

。

飞

层庸一八卜曰卜沙庸一比卜卜层馆一卜卜比此
。

︸哈唱一
。一。创割一川川曰犷︸箔一。。

士
。

,宁毕

口‘丹

签 一表示该动物这天没有记录
,

石 日排粪率的标准误
, 芝

表 不同样地
、

不同样带林序种群密度的计算
二戚 了 二 二 ,

样地编号 样带编号

哭

样带长 米

酥

林赓种群密度 头 平方公里
口

样 地
一

, 天 以内的

,

⋯
‘ “ ‘ ·

样 带

一

‘一

。

。

。

。

一

。

。

生

怪
— 勺 石 一 台

。

只

一 ” “
·

“ “

一一歹一爪二丁丁一扁而
一丁一丽丁丽一了一一一石一 一万一而 一

一一丁石万 一

“ “一 ’ “ · “
· “ ·

—
一

万丁下万而
一 一夏妥石一 一一万一一

一 一一而厂一 一 一一
’一 ‘ ‘

·
” ’

·

一了不了二一万不一厂丁不下
一一下一甲一几万

一

下
一

下万一一
一丁一而二丁一 一乏石石一

’

厂一夏玉于 一一万一—
石一 一 一 一一

‘ 一 ‘ 】 ”
·

“ “ ·

一 , 。 。 ‘

一 ” ‘ ·

, “ 】 “
·

,

、

一
一 ,

厂厂丁一不丽 一
‘

一二不
一 一

一
。 一一 一

一

一
‘’一 “ 峨 ‘ · “ “

⋯
, 一 ‘ ⋯

‘ 。 “ · , 。 。

二孟
‘

了名
一

—
一飞万 一万

一 万丽万一下一 呀骊百 一 一一
一 几—

一不一一一一万万硒万一一一万
一

—
‘ 样地编号同图 , “ ” , , ,
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表 保护和非保护地区不同生魔中林扁的种群密度
五

保护类型

￡ 吐

生 境 芯整
。 自由度 种群密度 土乓

二 头

平方公里 厂。 盯

士

保护地区

契

原生林

次生乔木林

次生灌木林 五

人工林 ￡

。

士
。

。

士
。

。 士 。

士

概一 ⋯
次生乔木林 一一

。· 加 。
。

土
。

根据表 和表 的数据
,

经公式
、 、

计算
,

整理成表
。

从中

得到以下结论
。

除人工林内无林摩栖息外
,

其余各生境均有林摩栖居
。

原生 林
、

次 生 乔 木

林
、

次生灌木林中的林廖种群平均 密 度 士 分 别 为 士
、

士
、

士 头 平方公里
。

其中最佳生境 系指原生林无竹区
,

林木密度适中
、

食 物 条

件丰富
、

基底多岩石等相对最优生态生境 的林摩密度为 头 平方公里
。

次生 灌 木

林中的林房种群密度最低
,

显著地低于原生林和次生乔木林
。

原生林 中 林

跷种群的平均密度为次生乔木林的 倍多
。

林窟对其栖息生境有很强的选择性
,

不仅各生境类型的林察密度差异很大
,

而且在同一生境类型
,

不同样地
、

样带的林康密度差异也很大
。

林察很少在植物茂密
、

基底松软
、

少岩石的地方活动
。

其喜栖生境特点是 具有大小不等的陡峭岩石基底
,

密

度适中
,

透视度较好的针阔混交林地带
。

种生境中的林察密度不同
,

主要取决于不同植被类型
、

林木密度及基底硬度
。

检查人工林面积 公顷
,

仅在样地内发现过 堆陈旧的龚便及偶尔见到的足迹
,

说

明林跷基本上不栖息于人工休内
、

仅偶尔路过或到林地边缘采食
。

调查区的人工林是原

生林被采伐后
,

经人工栽种而成的林地
,

其特点是种植密度偏高
,

生长茂密 , 林下植物

种类单一 适合林脐采食的种类稀少 土层厚而松软
。

这些因素影响了林察的采食及

正常活动 跳跃和逃避天敌
,

因此
,

林厨很少在人工林内定居
。

原生林中林察密度高 , 差异大
。

原生林是四川盆地西北缘受人为影响最小的植被类

型
,

不仅密度适中
,

且林下食物多样
,

又多岩石
,

所以林康密度最高
。

由此可见
,

我国

近十几年来林察种群数量急剧下降
,

与大量的原生林被砍伐关系密切
。

原生林中的林赓

分布又极不均匀
,

主要是由于林下茂密竹丛分布的差异造成
。

从表 可知
,

原生林中以

样带 一 洪石河 的林廖密度最高
,

为 头 平方公里 以样带 一 加字号

的林廊密度最低
,

为 头 平方公里
,

低于次生乔木林的平均水平
。

在 样 带 一 的

。米调查线上
,

近 米 占全长 有 竹 丛 分 布 而在样带 一 的 米调

查线上
,

基本无竹林分布
。

浓密的竹丛同样不利于林路的正常活动和逃避天敌 年

月 日在文县河海拔 米的竹丛中发现被豺吃后留下的林廖头骨和毛
。

次生灌木林和次生乔木林的林廖密度 在 种林康栖息生境中
,

以次生灌木林林廖

密度最低
,

主要原因是灌木林的林木密度太高
。

次生乔木林包括皆伐和间伐两种类型
,

味受人为破环的程度介于原生林和次生灌木林之间 林木密度适
‘ , ,

丛底条件与原生林

基本一致
。

这些因素决定了次生乔木林中的林康种群平均密度在原生林和次生灌木林之
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间
,

个别样地的林魔密度可以高于原生林某些样地 表
。

不同海拔区间林序的种群密度 将整个调查海拔高度分成几个区间
,

计算各区

间林廖的平均密度 图
, 。

飞。丈
·

︻︺︸﹄︸‘︸刀汾︸
一目巾板降、半︸创柏

海 戈 卜之」 八 二 。

图 原生林不同海拔 区间林庸 种群密度分布 括弧内数字表
示不 同海拔区的调查面积

“

也 。朗
王 即

又
一

罗

︵叫口夕、
·

勺‘叫︸
卜

二﹃扔内乙八孰众幼
﹄ ﹄

以︸赵擎

之 芍 、

八 比 压沦 夕

米
比找抓﹄以

图 次生林不 同海拔 区间林爵种群密度分布 括弧内数字表

示不同海拔区的调查面积
几 立 戚

·

公
一

汀
蛇 口

“ 一

从图 可以看出
,

原生林中除海

拔 米以上无林廖分布外
,

其余

个海拔区间均有林察栖居
。

其中以海

拔 一 米的林磨种 群 密 度 最

高
,

为 头 平方公里
,

比海拔

一 米的林察种群密度
。

头 平

方公里 高 倍 多 , 比 海 拔 一
米的林察种群密度 头 平方

公里 高 倍多
。

说明唐家河自然保

护区原生林中的林麟主要分布范围在

海拔 一 米
。

从图 可以看出
,

次生林 包括

次生乔木和次生灌木 中除海拔

米以上无林赓分布外
,

其余 个海拔

区间均有林廖栖息
。

其中以海拔

一 米的林膺种群 密 度 最 高
,

为

头 平方公里
,

比海拔 一

米的林康种群密度 头 平 方 公

里 高 倍多 , 比海拔 一 米

的林察种群密度 头 平方公里

高 倍多
。

说明唐家河自然保护区次

生林中的林磨主要分布范 围 在 海 拔

一 米
。

林廖的分布集中在一定的海拔区

间
,

主要取决于植被的垂直分布及人

为干扰程度
。

林康集中分布的海拔区间基本上

同常绿落叶阔叶 混 交 林 带 一

米 和针阔混交林带 一 米 相重合
,

说明林魔主要栖息于常绿落叶阔叶

混交林和针阔混交林
。

同时
,

人为干扰也影响林磨的垂直分布
,

一般人为干扰较小的保

护地区
,

林廖集中分布的最低海拔高于山麓平均海拔 一 米 如唐家河 自然保护

区原生林的山麓平均海拔 米左右
,

而次生林的山麓平均海拔 米左右
,

随着人

为干扰程度加大
,

林廊集中分布的海拔区间会相应提高
。

保护区与非保护区林康种群密度比较 由 于 四 川 盆地西北缘大部分非保护地

区已无原生林分布
,

基本上都是次生林和人工林
, 其中以次生乔木林为主要类型 相对

人为破坏较小
。

通过对次生乔木林中林廖种群密度调查
,

将其密度同保护地区次生乔木

林作比较
,

足以说明对林路资源保护管理和合理利用的重要意义
。
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从表 可知
,

非保护地区次生乔木林中林察种群平均密度为 士 头 平 方 公

里
,

保护地区次生乔木林中的林魔种群平均密度为 士 头 平方公里
,

二者 差 异

极显著
。

林察栖息密度及其保护与利用 等 报道印度喜马拉雅康的 家 域

为 一 公顷
,

在 禁猎区
,

月份雌雄活动范围分别限于 公顷和 公顷

的家域重叠区 同时也报道了喜马拉雅地区该廖的密度
,

认为冬季 食物贫乏 每平方

公里足以维持 一 头
。

而在食物特别丰富的地方
,

密度可达到 头 平方公里
,

在

禁猎区
,

密度达 头 平方公里
。

郑生武等 观察到 月份一成年 雄 马

廖在阴
、

阳坡分别占居 公顷和 公顷的面积
,

总计 公顷
。

至于 林 磨
,

高

耀亭 估计川西阴坡林区林康的领域范围为 公顷左右
。

我们根据这次调查
,

推

算出四川盆地西北缘原生林
、

次生乔木林
、

次生灌木林中林赓的平均栖息密度估计值分

别为 一
、

一
、

一 头 平方公里
,
整个四川盆地西北缘非保 护 地区

林廖可栖息生境的平均栖息密度为 一 头 平方公里
。

目前非保护地区的密度远远低

于这个标准
。

根据最大持续收获量原理
,

显然丧失了利用价值
。

为了将来更好地利用这

一资源
,

必须加强保护
,

否则将导致林廖资源在较大范围内绝迹
。

在非保护地区 , 由于狩猎原因
,

在成体雌廖多于成体雄察的低密度情况下
,

雌房幼

体可以提前参与繁殖 等
, 。

因此
,

非保护地区林磨种群中
,

能参加繁殖

的雌廖所占比例一般不低于
。

四川大学生物系动物组
、

四川省马尔康廓场

报道
,

在饲养条件下
,

从 一 年参加交配的 头雌性林魔中
,

妊娠率为
,

胎平均数为 从
,

成活率为
,

产仔率为 即为妊娠率 胎平均数
。

四

川养鹰研究所 报道
, 吐一二 年的平均妊娠率为

,

胎平均数为
,

成活率为
,

产仔率为
。

随着饲养技术提高
,

饲养林察的胎产仔数及成活

率都会提高
。

由于狩猎种群中的雌魔繁殖能力增强
, ,

在野外种群 密

度很低 这时可假设捕食者对其种群影响不大 的情况下
,

其产仔率和成活率一般不会

低于中等饲养水平
,

这样我们可以将中等饲养水平 一 年 的值
,

作为非保护

区野生林序增长的保守值
,

求其平均出生率 这里不包括出生后 个月内死亡幼仔
。

参加繁殖雌察所占比例 产仔率 成 活 率 二

种群的平均死亡率
,

根据 的公式

得
,

其中
。

为种群的平均生态寿命 即生命表中的“
。 。

⋯⋯ 求

关于林廖寿命
,

等 报道在饲 养 条件下
,

活 年 个 月 汪 建 隆

报道 饲养林廖活 年 四川养路研究所 报道
,

平均每头雄路活体取廖

香 年以上
,

可见其生理寿命亦在 年以上
。

所以
,

尽管非保护地区内
,

影响林察寿命

的因素较多
,

如天敌
、

疾病
、

食物条件等
,

但当非保护地区受到绝对保 护 后
,

其 种 群

不边括出生后 个月内死亡的幼仔 的平均生态寿命仍不低于 年
,

将这个值作为。
。 ,

代入公式 得

一 又
二 旦百

由 和五值可求出非保护地区在受到绝对保护的情况下 林摩种群的年均增长率
二

一 。

石
。
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目前
,

非保护地区林廖种群的平均密度为。 士 头 平方公里
,

以后 年 非 保

护地区林廖种群密度的期 望 值 为 年后 。 年 后

年后 二 年后

年后 年后
。

年后 二 。

所以
,

目前非保护区
,

在无任何人为猎捕的情况下
,

要恢复到 一 头 平 方 公

里的适宜密度
,

约需 一 年
。

为此我们建议 有关部门对四川盆地西北缘非保护地区实

行绝对禁猎
。

禁猎时间至少 年
,

待林察资源得到恢复
,

对其种群密度已达 到 或 超 过

一 头 平方公里的地区
,

则可按每年自然繁殖总量的 或总数量的 进 行 狩

猎
。

这样
,

可以使种群维持较大的持续收获量
,

达到合理利用的目的
,

同时解决了眼前

利益和长远利益的矛盾
。
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