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华南兔组织乳酸脱氢酶同工酶的研究

周虞灿 姜科声

!浙江师 范大学生 物系#

摘 要

本文以聚丙烯乱胺凝胶电泳法分析华南兔 !3印“∃ ∃ 幻∃ )4 ∃对 ∃ ∃ 。5翻 ∃ +∃ # �� 种组织乳酸脱

氢晦同工毒的分布待征
。

分析结果
∃

骨骼肌和肝组织 6 条同工酶带俱全 5 脑
、

肺
、

卵巢和 盲
肠等组织各念有 ∀ 条谱带 ! 3 7 8

一
�

, 一
&

, 一
9和

一

∀# 5 胃和肾组织含有 9 条谱带 ! 3 7 8
一
�

, 一
&

,

泊
一
9 # 5 砚见状体和擎九组织也含有 9 条谱带

,

但前者是3 7 8
一
9

, 一

拼少 6
,

后者是3 7 8
一
�

,

一
&和

一
6 5 谱带最少的是心肌组织

,

只有 & 条 !3 7 8
一
�和

一

&#
。

此外
,

还对各组织中的亚基活

注分布及电泣图猎待征进行了分析
。
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脚
) Ε 0 ∗10 Α ? #
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研究野兔的遗传进化
,

对揭示中国野兔相互间的亲缘关系有着深刻的理论意义
。

以

往从形态解剖
、

生理结构
、

生活习性等方面已有较深入的研究
,

积累了丰富的有价值的

资科
。

近年来血液型分析法
,

蛋白质多态研究法
,

作为分子分类和遗传进化的研究技术

已显示其重要价值
,

得到广泛的应用
。

由于取材方便
,

木文对浙江金华地区捕获的华南兔 !3
)Β 。∃ ∃ 艺, ,

。6� 6#
,

以聚丙 烯

酞胺凝胶电泳法
,

比较分析脑
、

心肌
、

骨骼肌
、

肝
、

肺
、

胃
、

肾
、

卵 巢 !罕#
、

架 丸

!了 #
、

限晶状休以 及
、

盲肠等 Α 种 组织的乳酸脱氢酶同工酶的组织分布特异性
。

材料和方法

�
Ι

动物来源 华南兔 ϑ 只
,

捕 自金华附近丘陵地带
,

成体
, & 公斤左右

。

&
Ι

组织液的提取 动物经麻醉放血后
,

每只兔取脑 !右侧大脑皮层 #
、

心肌 !左心尖

区 #
、

骨骼肌 !胸大肌#
、

肝 !左叶外缘# 肺 !右上叶#
、

胃 !山门括约肌#
、

肾 !右

肾皮质#
、

左狈师日巢 !雌性个体#
、

右侧肇丸 !雄性个体 #
,

眼晶状体 !左眼# 及盲肠

!肠壁肌肉# 等组织
。

各组织均用冷生理盐水洗血污
,

再用滤纸擦干后称取 Δ
Ι

�克
,

置

于玻璃匀浆器内
,

加入 Β8 %
Ι

Δ的冷磷酸盐缓冲液6毫升
,

冷却后制成匀浆
、

离心半小时 后
,

取上清液置冰箱备用
。

9
Ι

电泳 聚丙烯酸胺凝胶圆盘电泳
,

基本方法参照作者以前的工作 !周虞灿等
,

� �  ∀ #
。

凝胶浓度 % Κ
,

凝胶管直径 Λ
。

6厘米
,

管长  厘米
。

电极缓冲液为 Β8 Μ
Ι

9的Δ
Ι

ΔΔ6

摩每升 Χ ∃ �6
一

Δ
Ι

Δ9 摩每升甘氨酸溶液
。

每管加样∀Δ 微升 !加样液
∃

∀Δ Κ蔗 糖 溶 液
, Δ

Ι

6 Κ

滇酚蓝溶液
,

组织上清液
,

按 � ∃ � ∃ 9配制#
。

电 泳在 冰浴 冷 却 下 进 行
,

控 制 电压
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同
,

即出现不连续分布的图谱
。

关于肇丸组织 3 7 8 同工酶分布的特殊性早有报道
,

并为人们所 关 注
。

Ν+ 0Α
。。 等

!�� ϑ 9 #
、

Γ , ∋= Ο ) ∗ . !� � % % #
、

Π = < 0 ∗= 1
等 !� � % % #曾从人的肇丸或精子中发现不同于8 和Θ亚

基的Ρ亚基
,

由它组成的Ρ ∀ 3 7 8 同工酶称为 Σ带
,

位于3 7 8
一

9和 3 7 8 一∀之间
。

我们对雄

性成体华南兔分析的结果
,

肇丸组织 3 7 8 同工酶谱未发 现 新 带
,

而 是 在 3 7 8
一

9 和

3 7 8
一

∀处出现缺失
。

这种异常现象的含义尚不清楚
,

但很可能是与肇丸组织特殊功能有

关
。

专门研究不同动物肇丸 !或精子# 组织或同一动物不同发育阶段的拿丸组织3 7 8 同

工酶的分布将是饶有兴趣的
。

华南兔组织3 7 8 同工酶的另一个特点是 出现亚带
。

所分析的 � �种组 织 中 有 9
·

种 组

织 !胃
、

肾
、

卵巢# 的 ϑ 条3 7 8 带内各存在 & 条亚带 !图 � #
。

对亚带的出现 目前有两

种解释
,

其一认为是乳 酸脱氢酶亚基位点发生突变
,

出现等位基因所 致 !8 0 ∗ ∗ +∃ , � �  Δ #
。

在本世纪ϑ Δ年代
,

Τ 0 Α ) )及其同事 !� � ϑ 9 #
, Ν , ; ) ∗

等 !� � ϑ 9 #
, : ∗ 0 > 1

等 !& � ϑ ∀ # 都先后 从

人的红细胞分析中发现 3 7 8 同工酶亚带
,

其亚带的数目有 9 条
、

∀ 条
,

但 常 见 的 是 &

条
。

他们就是用 3 7 8 同工酶亚基的变种来解释其结果
。

根据这个解释
,

如果8 亚基出现

变种8
Υ ,

则正常亚基8 和变种亚基 8 Υ

在与Θ亚基的随机组合 中 !每分子同工酶由 ∀ 个亚

基组成 #
,

则 3 7 8
一

� , 3 7 8
一 & , 3 7 8

一 9 , 3 7 8
一

∀ 的亚带数理论上应分别 为 6 , ∀
,

9 , & 5而

3 7 8 一 6因是Θ亚基的纯合体
,

所以不出现亚带
。

同理
,

若 Θ 亚 基 出现 变种 的入科
,

则

3 7 8 ‘ & , 3 7 8
一 9 , 3 7 8

一 ∀ , 3 7 8
一 6的亚带数理论上应是& , 9 , ∀ , 6 5此时

, 3 7 8
一

�因Θ 是8 圈

基的纯合体
,

不出现亚带 !8 0�’∋Ι+ 1
Ι

��  Δ #
。

因此
,

根据3 7 8
一 �或 3 7 8

一 6带是否出现 亚 带

可以判断究竞是那个亚基发生突变
。

从我们的结果可见
,

胃组织和卵巢组织的3 7 8
一 �存

在亚带
,

可以认为华南兔这 & 个组织中3 7 8 同工酶的8亚基 出现变种
。

而肾组织的亚 带

出现在 3 7 8
一
&和 3 7 8

一 9中
,

则难以判断是那个亚基出现变种
。

既然华南兔的胃和 卵 巢

组织的8 亚基出现变种 8
Υ ,

则3 7 8
一 �和 3 7 8

一 &带的亚带数理论上应是 6 条 和 ∀ 条
,

而

实际上
,

它们都只有 & 条
。

关于亚带数实际值与理论值不符的情况
,

我们 曾在另一篇文

章中试图作过解释 !周虞灿等
, � �  %# 本文不再重复

。

关于 出现亚带的另一种解释
,

认为是

3 = ≅基 因产物转录或翻译后进行修饰
,

的结果 !金昊等
, � �  6 5 ς 0 Ω 0 Ω > ∗ 0 , � � % � 5 ( ∋0 ≅ +, ?+1 ,

� �  9 #
。

可见 3 7 8 同工酶出现亚带的本质可能是复杂的
,

有待科学实验的进一步探索
。
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