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ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓ ｏｎ ｔｈｅ Ｔｉｂｅｔａｎ
Ｐｌａｔｅａｕ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｕｓｉｎｇ ｐｏｉｓｏｎ ｒｅｄｕｃｅｓ ｐｉｋａ ａｂｕｎ
ｄａｎｃｅｓ ｒａｐｉｄｌｙ ｔｏ ｌｏｗ ｌｅｖｅｌｓ （Ｊｉｎｇ ｅｔ ａｌ．，１９９１），ｉｔ
ｍａｙ ｂｅ ｈａｚａｒｄｏｕｓ ｔｏ ｎｏｎｔａｒｇｅｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｈｕｍａｎｓ，
ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｏｐｐｏｓｅｄ ｂｙ ｂｏｔｈ ｔｈｅ ｐｕｂｌｉｃ ａｎｄ ｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ．

Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ，ｗｅ ｕｓｅｄ ｔｈｒｅｅ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｓｔｅｒｉｌａｎｔ：
ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ，ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ ａｎｄ ＥＰ － １ （ｔｈｅ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ
ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ ａｎｄ ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒａｔｉｏ ｏｆ １ ∶ ２）ｔｏ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｔｈｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａ，ｏｕｒ ａｉｍｓ ｗｅｒｅ
ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ：（１） ｔｏ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｎ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｐｉｋａ ａｂｕｎｄａｎｃｅｓ，（２）ｔｏ ａｓｓｅｓｓ
ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａ ｏｎ ａｖｉａｎ
ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ．

１　 Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ

１ １　 Ｓｔｕｄｙ ｓｉｔｅ
Ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｉｎ Ｄａｗｕ，Ｇｕｏｌｕｏ Ｄｉｓ

ｔｒｉｃｔ，Ｑｉｎｇｈａｉ，Ｃｈｉｎａ （３４°２２′ － ３４°２９′ Ｎ，１００°１１′ －
１００°２８′ Ｅ）． Ａｔ ａｎ ａｖｅｒａｇｅ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｏｆ ３ ８５７ ｍ ａｂｏｖｅ
ｓｅａ ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅ ｃｌｉｍａｔｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｒｅｇｉｏｎ ｉｓ ｄｒｙ ａｎｄ ｃｏｌｄ．
Ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｍｅａｎ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｉｓ ４４０ ｍｍ，７０％ ｏｆ
ｗｈｉｃｈ ｏｃｃｕｒｓ ｆｒｏｍ Ｊｕｎｅ ｔｏ Ａｕｇｕｓｔ；ｈｅａｖｙ ｓｎｏｗｓ ｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅ ｃｏｌｄ ｓｅａｓｏｎ ａｒｅ ｒａｒｅ． Ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｍｅａｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｉｓ ０ ９℃，ａｎｄ ｓｏｉｌ ｆｒｅｅｚｅｓ ｔｏ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ２ ｍ ｏｖｅｒ ｗｉｎ

ｔｅｒ． Ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｉｓ ａｒｅａ ｉｓ ｔｙｐｉｃａｌｌｙ ａｌｐｉｎｅ
ｓｔｅｐｐｅ ｍｅａｄｏｗ， ａｎｄ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｐｌａｎｔｓ ａｒｅ Ｋｏｂｒｅｓｉａ
ｓｐｐ．，Ｓｔｉｐａ ｓｐｐ． ａｎｄ Ｃａｒｅｘ ｓｐｐ． Ｔｈｅ ｍｅａｄｏｗ ｉｓ
ｇｒａｚｅｄ ｙｅａｒ ｒｏｕｎｄ ｂｙ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ． Ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｎ ｐａｓｓｅｒ
ｉｎｅｓ ａｒｅ Ｍｏｎｔｉｆｒｉｎｇｉｌｌａ ｓｐｅｃｉｅｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｗｈｉｔｅｒｕｍｐｅｄ
ｓｎｏｗｆｉｎｃｈ （Ｍ ｔａｃｚａｎｏｗｓｋｉｉ）ａｎｄ ｒｕｆｏｕｓｎｅｃｋｅｄ ｓｎｏｗ
ｆｉｎｃｈ （Ｍ ｒｕｆｉｃｏｌｌｉｓ），ｗｈｉｃｈ ｎｅｓｔ ｉｎ ｐｉｋａ ｂｕｒｒｏｗｓ ａｎｄ
ｅａｔ ｓｅｅｄｓ ａｎｄ ｓｍａｌｌ ｉｎｓｅｃｔｓ （Ａｒｔｈｕｒ ｅｔ ａｌ．，２００８）．
Ｃｏｍｍｏｎ ｂｉｒｄｓ ｏｆ ｐｒｅｙ ｒｅｌｙｉｎｇ ｏｎ ｐｉｋａｓ ａｒｅ ｕｐｌａｎｄ ｂｕｚ
ｚａｒｄ （Ｂｕｔｅｏ ｈｅｍｉｌａｓｉｕｓ），ｂｌａｃｋｅａｒｅｄ ｋｉｔｅ （Ｍｉｌｖｕｓ ｌｉｎ
ｅａｔｕｓ）ａｎｄ ｌａｒｇｅｂｉｌｌｅｄ ｃｒｏｗ （Ｃｏｒｖｕｓ ｍａｃｒｏｒｈｙｎｃｈｏｓ）
（Ｓｍｉｔｈ ａｎｄ Ｆｏｇｇｉｎ，１９９９）．

Ｗｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａｓ ｉｎ
Ａｐｒｉｌ ２００７． Ｔｗｅｌｖｅ ｓｉｔｅｓ，ｅａｃｈ ｗｉｔｈ ａｎ ａｒｅａ ｏｆ １ ｋｍ２，
ｗｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ． Ｔｈｅ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ａｄｊａｃｅｎｔ ｓｉｔｅｓ
ｒａｎｇｅｄ ｆｒｏｍ ８００ ｍ ｔｏ ５ ｋｍ． Ｔｈｅｓｅ １２ ｓｉｔｅｓ ｗｅｒｅ ｒａｎ
ｄｏｍｌｙ ａｓｓｉｇｎｅｄ ｉｎｔｏ ４ ｇｒｏｕｐｓ ｗｉｔｈ ３ ｒｅｐｅａｔｓ． Ｔｈｅ ４
ｇｒｏｕｐｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｔｈｒｅｅ ｇｒｏｕｐｓ，ｂａｉｔ ｏｆ ｏａｔｓ ｓｏａｋｅｄ ｉｎ
０ ００５％ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ， ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ，ａｎｄ
ＥＰ －１ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄ ｏｎｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｗｉｔｈ ｐｌａｉｎ ｏａｔｓ ａｓ
ｂａｉｔ Ａｎ ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ １０ ｇ ｏｆ ｂａｉｔ （１０ － １５ ｇｒａｉｎｓ ｏｆ
ｏａｔｓ）ｗｅｒｅ ｐｌａｃｅｄ ３ － ５ ｃｍ ｉｎ ｆｒｏｎｔ ｏｆ ｅａｃｈ ｅｎｔｒａｎｃｅ ｏｆ
ｐｉｋａ ｂｕｒｒｏｗｓ ｗｉｔｈｉｎ ｅａｃｈ ｓｉｔｅ． Ｂａｉｔｓ ｗｅｒｅ ｄｅｌｉｖｅｒｅｄ
ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｄａｙ ａｔ ｅａｃｈ ｓｉｔｅ ｂｙ ３０ ｆｉｅｌｄ ａｓｓｉｓｔａｎｔｓ
ｗａｌｋｉｎｇ ｐａｒａｌｌｅｌ ｔｏ ｅａｃｈ ｏｔｈｅｒ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｂａｉｔｓ ｗｅｒｅ ｄｅ
ｌｉｖｅｒｅｄ ｔｏ ａｌｌ ｂｏｒｒｏｗ ｅｎｔｒａｎｃｅｓ． Ｔｈｅ ｂａｉｔｉｎｇ ｗａｓ ｃｏｍ
ｐｌｅｔｅｄ ｗｉｔｈｉｎ ５ ｄａｙｓ ａｔ ａｌｌ １２ ｓｉｔｅｓ．
１ ２　 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａ

Ａ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｓｕｒｖｅｙ ｏｆ ｐｉｋａ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ
ｏｕｔ ｉｎ Ａｐｒｉｌ ２００７ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ． Ｔｏ ｔｅｓｔ ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｎ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａｓ，ｔｒａｃｋｉｎｇ
ｓｕｒｖｅｙｓ ｏｆ ｐｉｋａ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｗｅｒｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｉｎ ｌａｔｅ Ｊｕｌｙ ｏｆ
２００７ ａｎｄ ２００８ ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ．
Ｗａｌｋｅｄ ｔｒａｎｓｅｃｔｓ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｅｓｔｉｍａｔｅ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａｓ （Ｐｅｃｈ ｅｔ ａｌ．，２００７）． Ｔｏ ｃｏｎ
ｔｒｏｌ ｆｏｒ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｂｉａｓ，ｅａｃｈ ｓｉｔｅ ｗａｓ ｍｏｎｉｔｏｒｅｄ ｓｉｍｕｌｔａ
ｎｅｏｕｓｌｙ ｂｙ ｔｗｏ ｐｅｏｐｌｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ０８：３０ ａｎｄ １１：００
ａｍ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ ｗｈｅｎ ｐｉｋａｓ ａｒｅ ｍｏｓｔ ａｃｔｉｖｅ ｏｎ
ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅａｄｏｗ （Ｚｈａｎｇ ｅｔ ａｌ．，２００５ａ）．
Ｔｅｎ ｎｏｎｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇ ｔｒａｎｓｅｃｔｓ ｏｆ １００ ｍ ｌｏｎｇ ａｎｄ ２０ ｍ
ｗｉｄｅ ａｔ ｔｈｅ ｃｏｒｅ ａｒｅａ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｕｒｖｅｙ． Ｏｂｓｅｒｖ
ｅｒｓ ｃｏｕｎｔｅｄ ａｌｌ ｐｉｋａｓ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｅｃｔｓ． Ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ｍｅａｎ
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ｐｉｋａ ｈａｂｉｔａｔ ｗａｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ３ ｃｍ，
ｐｉｋａｓ ａｂｏｖｅ ｇｒｏｕｎｄ ｃｏｕｌｄ ｅａｓｉｌｙ ｂｅ ｓｉｇｈｔｅｄ ａｎｄ ｗｅ ａｓ
ｓｕｍｅｄ ｔｈａｔ ａｌｌ ｐｉｋａｓ ａｂｏｖｅ ｇｒｏｕｎｄ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｅｃｔ
ｓｔｒｉｐ ｗｅｒｅ ｃｏｕｎｔｅｄ ｔｏ ｄｅｒｉｖｅ ａ ｄｅｎｓｉｔｙ ｅｓｔｉｍａｔｅ．
１ ３　 Ｂｉｒｄ ｓｕｒｖｅｙｓ
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Ｏｎ ｔｈｅ Ｔｉｂｅｔａｎ ｐｌａｔｅａｕ，ｍｏｓｔ Ｐａｓｓｅｒｉｎｅｓ ｂｅｇｉｎ ｔｏ
ｒｅｐｒｏｄｕｃｅ ｉｎ Ａｐｒｉｌ ｏｒ Ｍａｙ ａｎｄ ｅｎｄ ｂｅｆｏｒｅ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ
（Ｚｈａｎｇ，１９８２）． Ｔｈｅ ｂｉｒｄ ｓｕｒｖｅｙｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ
ｅａｒｌｙ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ｓｏｏｎ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｂｉｒｄｓ’ｂｒｅｅｄｉｎｇ
ｓｅａｓｏｎｓ ｉｎ ２００７ ａｎｄ ２００８． Ｔｈｅ ｓｕｒｖｅｙ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ
ｏｎ ａ １ ｋｍ ｌｏｎｇ ｂｅｌｔ ｔｒａｎｓｅｃｔ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｒｅ ａｒｅａ ｏｆ ｅａｃｈ
ｓｉｔｅ （Ｌａｉ ａｎｄ Ｓｍｉｔｈ，２００３）． Ｔｈｅ ｔｒａｎｓｅｃｔｓ ｗｅｒｅ
ｍａｒｋｅｄ ｗｉｔｈ ｃｏｌｏｒｅｄ ｓｔｏｎｅｓ ａｎｄ ａ ３０ ｍｉｎ ｓｕｒｖｅｙ ｗａｓ
ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ａｔ ｅａｃｈ ｔｒａｎｓｅｃｔ ｉｎ ｅａｒｌｙ ｍｏｒｎｉｎｇ （０８：００
－ １０：００ ａｍ），ｎｏｏｎ （１２：００ － １４：００ ｐｍ）ａｎｄ ｌａｔｅ
ａｆｔｅｒｎｏｏｎ （１６：００ － １８：００ ｐｍ）ｆｏｒ ２ ｄａｙｓ． Ａｌｌ ｓｍａｌｌ
ｂｉｒｄｓ ｓｉｇｈｔｅｄ ｗｉｔｈｉｎ ａ ５０ ｍ ｗｉｄｔｈ （２５ ｍ ｅｉｔｈｅｒ ｓｉｄｅ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｒａｎｓｅｃｔ ｌｉｎｅ）ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｓｕｒｖｅｙ ｗｅｒｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ａｎｄ
ｒｅｃｏｒｄｅｄ． Ｓｍａｌｌ ｂｉｒｄｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｓｅｅｎ ｅａｓｉｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｌａ
ｔｉｖｅｌｙ ｆｌａｔ ｔｅｒｒａｉｎ ｗｉｔｈ ｌｏｗ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ，ｗｅ ａｓｓｕｍｅｄ ａｌｌ
ｂｉｒｄｓ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｓｔｒｉｐ ｗｅｒｅ ｃｏｕｎｔｅｄ． Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ａｆｔｅｒ
ｂｅｌｔ ｔｒａｎｓｅｃｔ ｓｕｒｖｅｙ，ｗｅ ｃｅｎｓｕｓｅｄ ｔｈｅ ａｂｕｎｄａｎｃｅｓ ｏｆ
ｂｉｒｄｓ ｏｆ ｐｒｅｙ． Ｗｅ ｃｏｎｔｉｎｕａｌｌｙ ｓｃａｎｎｅｄ ｆｏｒ ｂｉｒｄｓ ｏｆ ｐｒｅｙ
ｆｏｒ １５ ｍｉｎ ａｔ ｅａｃｈ ｓｉｔｅ，ａｎｄ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ
ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ｂｉｒｄｓ ｏｆ ｐｒｅｙ．
１ ４　 Ｄａｔａ Ａｎａｌｙｓｅｓ

Ａ ｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓ ｍｏｄｅｌ ｗｉｔｈ ｏｂｓｅｒｖｅｒ ａｓ ａ ｒａｎｄｏｍ
ｅｆｆｅｃｔ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｅｓｔｉｍａｔｅ ｔｈｅ ｃｏｕｎｔｓ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａｓ．
Ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｗｅｒｅ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｅｑｕａｔｉｏｎ Ｄ ＝
１００００ｎ ／ （２ × Ｌ × Ｗ），ｗｈｅｒｅ ｎ ｗａｓ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｐｉｋａ ｒｅｃｏｒｄｅｄ，Ｌ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｗａｌｋｅｄ ｔｒａｎｓｅｃｔ ｌｅｎｇｔｈ，Ｗ
ｔｈｅ ｗｉｄｔｈ ｏｎ ｅａｃｈ ｓｉｄｅ ｏｆ ｔｈｅ ｂｅｌｔ （Ｂｕｃｋｌａｎｄ ｅｔ ａｌ．，
１９９３）． Ｗｅ ｕｓｅｄ ＡＮＯＶＡ ｗｉｔｈ ｐｉｋａ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｉｎ Ａｐｒｉｌ
２００７ ａｎｄ ｙｅａｒ ａｓ ｔｈｅ ｃｏｖａｒｉａｔｅｓ ｔｏ ｔｅｓｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ
ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａ ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ． Ａｌｌ
ｂｉｒｄ ｓｐｅｃｉｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｔｈｅ ｂｉｒｄｓ ｏｆ ｐｒｅｙ ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ｉｎ
ｔｏ ａｃｃｏｕｎｔ ｗｈｅｎ ａｎａｌｙｚｉｎｇ ｔｈｅ ａｖｉａｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ ｓｐｅ
ｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ． Ｔｈｅ Ｓｈａｎｎｏｎ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｗａｓ ｕｓｅｄ
ｔｏ ｅｘｐｒｅｓｓ ａｖｉａｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ． Ｄａｔａ ｆｏｒ ｂｏｔｈ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ
ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｄｉｄ ｎｏｔ ｄｅｖｉａｔｅ ｆｒｏｍ ａ ｎｏｒｍａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
（ＫｏｌｍｏｇｏｒｏｖＳｍｉｎｏｖ ｔｅｓｔ，Ｐ ＝ ０ ４３）． Ｗｅ ａｌｓｏ ｄｅ
ｔｅｃｔｅｄ ｔｈｅ ａｂｕｎｄａｎｃｅｓ ｏｆ ｔｗｏ ｃｏｍｍｏｎ Ｐａｓｓｅｒｉｎｅ ｓｐｅ
ｃｉｅｓ：ｗｈｉｔｅｒｕｍｐｅｄ ｓｎｏｗｆｉｎｃｈ ａｎｄ ｒｕｆｏｕｓｎｅｃｋｅｄ ｓｎｏｗ
ｆｉｎｃｈ． Ｗｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ＡＮＯＶＡ ｉｎ ｆｏｕｒ ｇｒｏｕｐｓ （ｑｕｉｎｅ
ｓｔｒｏｌ，ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ，ＥＰ －１ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ）ｗｉｔｈ ｙｅａｒ ａｓ
ｔｈｅ ｃｏｖａｒｉａｔｅ ａｎｄ ｕｓｅｄ Ｆｉｓｈｅｒ’ｓ ｌｅａｓｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅ ｐｏｓｔｈｏｃ ｔｅｓｔｓ ｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅ ａｖｉａｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｓｐｅ
ｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ａｎｄ ｓｎｏｗｆｉｎｃｈ ａｂｕｎｄａｎｃｅｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ． Ａｌｌ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｅｓ ｗｅｒｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｕ
ｓｉｎｇ ｓｏｆｔｗａｒｅ Ｒ ２ １５
２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ
２ １　 Ｐｉｋａ ａｂｕｎｄａｎｃｅ

Ｉｎ Ｊｕｌｙ ２００７，ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ ｆｏｌ
ｌｏｗｉｎｇ ｔｈｅ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｉｎ ｌｅｖｏｎｏｒｇ
ｅｓｔｒｅｌ ｇｒｏｕｐｓ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ
ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ ａｎｄ ＥＰ － １ ｇｒｏｕｐｓ，ｗｈｉｌｅ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｏｆ ｐｉｋａｓ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｑｕｉｎｅ
ｓｔｒｏｌ，ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ ｏｒ ＥＰ － １ ｇｒｏｕｐｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐｓ （Ｆ ＝ ４ ５４７，Ｐ ＝ ０ ００４；Ｆｉｇ １）．
Ｉｎ Ｊｕｌｙ ２００８，ｐｉｋａ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｉｎ ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐｓ ｗｅｒｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｔｈｒｅｅ ｇｒｏｕｐｓ，
ｗｈｉｌｅ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｏｆ ｐｉｋａｓ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｗｅｒｅ
ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ ｏｒ ＥＰ － １ ｇｒｏｕｐｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐｓ （Ｆ ＝ ４ ６５８，Ｐ ＝ ０ ００４，Ｆｉｇ
１）．

Ｆｉｇ １　 Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａ ｉｎ ２００７ ａｎｄ ２００８． Ｐｉｋａｓ
ｗｅｒｅ ｔｒｅａｔｅｄ ｕｓｉｎｇ ｆｏｕｒ ａｇｅｎｔｓ：ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ，ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ，ＥＰ － １ ａｎｄ
ｃｏｎｔｒｏｌ． Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ａｓ ｍｅａｎ ± ＳＥ

２ ２　 Ａｖｉａｎ ｃｅｎｓｕｓｅｓ
Ｉｎ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２００７，５ ｍｏｎｔｈｓ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，

ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ｅｉｔｈｅｒ ａｖｉａｎ ｄｉ
ｖｅｒｓｉｔｙ （Ｆ ＝ １ ２６３，Ｐ ＝ ０ ２９４；Ｆｉｇ ２ａ）ｏｒ ｒｉｃｈ
ｎｅｓｓ （Ｆ ＝ ０ ６４３，Ｐ ＝ ０ ５９０；Ｆｉｇ ２ｂ）ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｇｅｎｔｓ

Ｉｎ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２００８，ａｖｉａｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ ＥＰ － １
ｇｒｏｕｐｓ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｇｒｏｕｐｓ，ｗｈｉｌｅ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ ｏｒ ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ ａｎｄ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐｓ （Ｆ ＝ １８ ８０３，Ｐ ＜ ０ ００１；Ｆｉｇ
２ａ）；ａｎ ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ ３ ５ ｂｉｒｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｅｒｅ ｃｏｕｎｔｅｄ ｉｎ
ｅａｃｈ ｓｉｔｅ （ｒａｎｇｅ ｆｒｏｍ ２ ９ ｔｏ ４ １），ａｎｄ ｂｉｒｄ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｉｎ ＥＰ － １ ｇｒｏｕｐ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ
ｔｈａｔ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｔｈｒｅｅ ｇｒｏｕｐｓ （Ｆ ＝ ４ １９９，Ｐ ＝ ０ ００７；
Ｆｉｇ ２ｂ）．
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２ Ï 　 　 ＱＵ Ｊｉａｐｅｎｇ ｅｔ ａｌ．：Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｎ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａｓ （Ｏｃｈｏｔｏｎａ ｃｕｒｚｏｎｉａｅ）ｏｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｎａｔｉｖｅ ｂｉｒｄｓ ｏｎ Ｔｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ

Ｉｎ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２００７， ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ
ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ａｂｕｎｄａｎｃｅｓ ｏｆ ｗｈｉｔｅｒｕｍｐｅｄ
ｓｎｏｗｆｉｎｃｈ （Ｆ ＝ ０ ９２７，Ｐ ＝ ０ ４３３；Ｆｉｇ ３ａ）ａｎｄ ｒｕ
ｆｏｕｓｎｅｃｋｅｄ ｓｎｏｗｆｉｎｃｈ （Ｆ ＝ ０ ６５２，Ｐ ＝ ０ ５８５；
Ｆｉｇ ３ｂ）ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｇｒｏｕｐｓ．

Ｉｎ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２００８，ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｆ ｗｈｉｔｅｒｕｍｐｅｄ
ｓｎｏｗｆｉｎｃｈ ｉｎ ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐｓ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｌｏｗｅｒ
ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐｓ，ｗｈｉｌｅ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓ ｏｆ ｗｈｉｔｅｒｕｍｐｅｄ ｓｎｏｗｆｉｎｃｈ ａｂｕｎｄａｎｃｅｓ ｗｅｒｅ ｄｅ
ｔｅｃｔｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ ｏｒ ＥＰ － １ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｇｒｏｕｐｓ （Ｆ ＝ ２ ９５０，Ｐ ＝ ０ ０３９；Ｆｉｇ ３ａ）． Ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ
ｏｆ ｒｕｆｏｕｓｎｅｃｋｅｄ ｓｎｏｗｆｉｎｃｈ ｉｎ ＥＰ － １ ｇｒｏｕｐｓ ｗｅｒｅ ｏｂｖｉ
ｏｕｓｌｙ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｔｈｒｅｅ ｇｒｏｕｐｓ，ｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｗｅｒｅ ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ （Ｆ ＝ ２ ０７１，Ｐ ＝
０ １１２；Ｆｉｇ ３ｂ）．

Ｆｉｇ ２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａｓ ｏｎ ａｖｉａｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ （ａ）ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ （ｂ）ｉｎ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２００７ ａｎｄ ２００８． Ｆｏｕｒ ａｇｅｎｔｓ ｗｅｒｅ
ｕｓｅｄ：ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ，ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ，ＥＰ － １ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ａｓ ｍｅａｎ ± ＳＥ

Ｆｉｇ ３　 Ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｗｏ Ｐａｓｓｅｒｉｎｅ ｎｅｓｔｉｎｇ ｉｎ ｐｉｋａ ｂｕｒｒｏｗｓ：（ａ）ｗｈｉｔｅｒｕｍｐｅｄ ｓｎｏｗｆｉｎｃｈ，ａｎｄ （ｂ）ｒｕｆｏｕｓｎｅｃｋｅｄ ｓｎｏｗｆｉｎｃｈ ｕｎｄｅｒ ｆｏｕｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｇｒｏｕｐｓ：ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ，ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ，ＥＰ － １ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ａｓ ｍｅａｎ ± ＳＥ

　 　 Ｍｅａｎ ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｏｆ ｂｉｒｄｓ ｏｆ ｐｒｅｙ ｒａｎｇｅｄ ｆｒｏｍ
１ ７２ ｔｏ １ ８３ ｉｎ ２００７，ａｎｄ ｆｒｏｍ １ ０６ ｔｏ １ ６７ ｉｎ
２００８；ａｎｄ ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅｍ
ｂｅｔｗｅｅｎ ｇｒｏｕｐｓ ｅｉｔｈｅｒ ｉｎ ２００７ （Ｆ ＝ ０ ０３１，Ｐ ＝
０ ９９８）ｏｒ ｉｎ ２００８ （Ｆ ＝ １ ７００，Ｐ ＝ ０ １５８）．

３　 Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

Ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｓｔｅｒｉｌｉｚｉｎｇ ａｇｅｎｔｓ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ
ｓｔｕｄｙ，ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ
ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａ，ｗｈｉｌｅ ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ ｏｒ ＥＰ － １ ｈａｄ ｎｏ
ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｐｉｋａ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ
ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ． Ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ ｃａｕｓｅｄ ｔｉｓｓｕｅ ｄａｍａｇｅ ｉｎ
ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｓ ａｎｄ ｅｐｉｄｉｄｙｍｉｄｅｓ，ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｓｐｅｒｍ ｎｕｍｂｅｒｓ

ｏｆ ｓｍａｌｌ ｍａｍｍａｌｓ ｓｕｃｈ ａｓ Ｌ． ｂｒａｎｄｔｉｉ ａｎｄ Ｏ ｃｕｒｚｏｎｉ
ａｅ，ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｓ ｏｆ ａｄｕｌｔ ｍａｌｅｓ ａｔｒｏｐｈｉｅｄ，ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｅｇ
ｎａｎｃｙ ｒａｔｅ ｏｆ ｆｅｍａｌｅｓ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ （Ｚｈａｏ ｅｔ
ａｌ．，２００７；Ｗａｎｇ ｅｔ ａｌ．，２０１１；Ｌｉｕ ｅｔ ａｌ．，２０１２ｂ）．
Ｍａｌｅｓ ｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ ｓｈｏｗｅｄ ｌｅｓｓ ａｇｇｒｅｓｓｉｖｅ
ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｃｏｎｔｒｏｌ，ｂｕｔ ｈｉｇｈｅｒ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｔｅｒｒｉｔｏｒｉａｌ
ｄｅｆｅｎｓｅ ｗｈｉｃｈ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆａｉｌｕｒｅ ｏｆ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｐｒｅｇ
ｎａｎｃｉｅｓ （Ｗａｎｇ ｅｔ ａｌ．，２０１１；Ｌｉｕ ｅｔ ａｌ．，２０１２ａ）． Ｌｖ
ａｎｄ Ｓｈｉ （２０１１ａ，２０１１ｂ）ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｂｏｔｈ ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ
ａｎｄ ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ ｈａｄ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｒｅｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎ ｏｆ Ｍ． ｕｎｇｕｉｃｕｌａｔｕｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｏｔｈｅｒ ｓｔｕｄｉｅｓ ｓｕｇ
ｇｅｓｔｅｄ ｔｈａｔ ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ ｈａｓ ｎｏ ａｎｔｉｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ
ｔｈｅ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｍａｌｌ ｍａｍｍａｌｓ （Ｚｈａｏ ｅｔ ａｌ．，
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２００７；Ｗａｎｇ ｅｔ ａｌ．，２０１１）． Ｌｉｕ ｅｔ ａｌ． （２０１２ｂ）ｓｕｇ
ｇｅｓｔｅｄ ｔｈａｔ ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ ｈａｄ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｔｈｅ
ｐｒｅｇｎａｎｃｙ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａ ａｔ ｔｈｅ ｅａｒｌｙ ｐｅｒｉｏｄ ａｆｔｅｒ
ｄｅｌｉｖｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ａｇｅｎｔ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ，ｗｅ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｐｉｋａ
ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｈｉｇｈｅｒ ｉｎ ｌｅｖｏｎｏｒｇｅｓｔｒｅｌ
ｇｒｏｕｐｓ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ ｏｒ ＥＰ － １ ｇｒｏｕｐｓ ｉｎ
２００７，ｔｈｉｓ ｉｓ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｌｉｕ ｅｔ ａｌ．
（２０１２ｂ）． Ａｓ ａ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ ａｎｄ ｌｅｖｏｎｏｒｇ
ｅｓｔｒｅｌ，ＥＰ －１ ｗａｓ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｔｏ ｂｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｉｎ ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｓｅｖｅｒａｌ ｒｏｄｅｎｔｓ’ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ （Ｚｈａｎｇ ｅｔ ａｌ．，２００４，
２００５ｂ，２００６）． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｎｔｉｆｅｒｔｉｌｉｔｙ
ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ＥＰ － １ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｓｏｍｅ ｏｔｈｅｒ ｒｏｄｅｎｔ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ Ｌ． ｂｒａｎｄｔｉｉ ａｎｄ Ｏ ｃｕｒｚｏｎｉａｅ （Ｚｈａｏ ｅｔ
ａｌ．，２００７；Ｗａｎｇ ｅｔ ａｌ．，２０１１；Ｌｉｕ ｅｔ ａｌ．，２０１２）．
Ｔｈｅ ｓｔｅｒｉｌｉｚｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ＥＰ － １ ｏｎ ｒｏｄｅｎｔｓ ｍｉｇｈｔ ｂｅ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｓｐｅｃｉｆｉｃ．

Ａｆｔｅｒ ｌｅｔｈａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ，ｍａｍｍａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｃａｎ ｒｅ
ｃｏｖｅｒ ｒａｐｉｄｌｙ． Ｔｈｕｓ，ｐｏｉｓｏｎ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ａｒｅ ｏｆｔｅｎ ｌｅｓｓ ｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅ （Ｐｅｃｈ ｅｔ ａｌ．，２００７）． Ｔｈｅ “ｒｅｓｉｄｕｅ”ｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎ ｈａｓ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｍｏｒｅ ｆｏｏｄ ａｎｄ ｓｐａｃｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄ
ｐｒｏｄｕｃｅｓ ｍｏｒｅ ｏｆｆｓｐｒｉｎｇ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ． Ａｎ ｏｖｅｒｃｏｍｐｅｎ
ｓａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ｍａｙ ｏｃｃｕｒ ａｎｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｂｅｃｏｍｅｓ ｅｖｅｎ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｕｎｄｅｒ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ （Ｅｒｉｃｓｓｏｎ，１９７０）． Ｉｎ ｃｏｎｔｒａｓｔ，ａｆｔｅｒ ｆｅｒｔｉｌｉ
ｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｈｅ ｓｔｅｒｉｌｅ ｍａｌｅｓ ｄｏ ｎｏｔ ｒｅｐｒｏｄｕｃｅ，ｂｕｔ ｓｔｉｌｌ
ｏｃｃｕｐｙ ｔｅｒｒｉｔｏｒｉｅｓ，ａｎｄ ｃｏｍｐｅｔｅ ｗｉｔｈ ｎｏｒｍａｌ ｍａｌｅｓ ｆｏｒ
ｍａｔｅｓ （Ｗａｎｇ ｅｔ ａｌ．，２０１１；Ｌｉｕ ｅｔ ａｌ．，２０１２ａ）．
Ｔｈｅｓｅ ｂｅｈａｖｉｏｒｓ ｋｅｅｐ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｕｎｄｅｒ ｈｉｇｈ ｓｔｒｅｓｓ ａｎｄ
ｒｅｓｔｒｉｃｔ ｔｈｅ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ；ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｒｅｃｏｖｅｒｓ ｍｏｒｅ ｓｌｏｗｌｙ （Ｂｏｍｆｏｒｄ ａｎｄ
Ｏ’Ｂｒｉｅｎ，１９９７）． Ｆｅｗ ｏｆｆｓｐｒｉｎｇ ｒｅｃｒｕｉｔｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｐｏｐ
ｕｌａｔｉｏｎ ａｆｔｅｒ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ａｓ ｓｈｏｒｔｌｉｆｅｓｐａｎ ｒｏｄｅｎｔｓ，
２ｙｅａｒｏｌｄ ｏｆｆｓｐｒｉｎｇ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａ ｗｅｒｅ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ
ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ （Ｑｕ ｅｔ ａｌ．，２０１３）． Ｔｈｅ ａｂ
ｓｅｎｃｅ ｏｆ ｒｅｃｒｕｉｔｍｅｎｔ ｕｎｄｏｕｂｔｅｄｌｙ ｌｉｍｉｔｅｄ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ． Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ａ ｔｉｍｅ ｌａｇ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ｃｏｎ
ｔｒｏｌ ｏｎ ｐｉｋａ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ；ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｐｏｐｕ
ｌａｔｉｏｎ ａｂｕｎｄａｎｃｅｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｙｅａｒ
ｏｆ ｄｅｌｉｖｅｒｉｎｇ ｑｕｉｎｅｓｔｒｏｌ．

Ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａｓ ｃｏｎｔｉｎｕａｌｌｙ ｍａｉｎｔａｉｎ ｔｈｅｉｒ ｂｕｒｒｏｗｓ
（Ｓｍｉｔｈ ａｎｄ Ｗａｎｇ，１９９１）． Ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｔｈｅ ｐｏｉｓｏｎｉｎｇ ｏｆ
ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａｓ，ｔｈｅ ｂｕｒｒｏｗ ｓｙｓｔｅｍｓ ｃｏｌｌａｐｓｅ ａｎｄ ｄｅｇｅ
ｎｅｒａｔｅ ｒａｐｉｄｌｙ，ｔｈｅ ｂｉｒｄｓ ｒｅｌｙｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｐｉｋａ ｂｕｒｒｏｗｓ
ｆｏｒ ｎｅｓｔｉｎｇ ａｎｄ ｒａｐｔｏｒｓ ｄｅｐｅｎｄｉｎｇ ｏｎ ｐｉｋａｓ ａｓ ｐｒｅｙ ｄｉｓ
ａｐｐｅａｒ （Ｌａｉ ａｎｄ Ｓｍｉｔｈ，２００３）． Ｐｌａｔｅａｕ ｐｉｋａ ｐｌａｙｓ ａ
ｋｅｙｓｔｏｎｅ ｒｏｌｅ ｏｎ ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ ａｖｉａｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｎ ｔｈｅ ａｌ
ｐｉｎｅ ｍｅａｄｏｗ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ，ｔｈｅ ｂａｉｔｓ ｗｅ

ｄｅｌｉｖｅｒｅｄ ｎｅａｒ ｔｈｅ ｐｉｋａ ｂｕｒｒｏｗｓ ｄｉｓａｐｐｅａｒｅｄ ｑｕｉｃｋｌｙ ｉｎ
３ ｔｏ ５ ｄａｙｓ，ｔｈｅ ｂａｉｔｓ ｗｅｒｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｂｉｇ ｆｏｒ ｓｍａｌｌ ｂｉｒｄｓ
ｔｏ ｅａｔ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅ ａｓｓｕｍｅｄ ｔｈａｔ ｂｉｒｄｓ ｄｉｄ ｎｏｔ ｃｏｎ
ｓｕｍｅ ｔｈｅ ｂａｉｔｓ，ａｎ ｔｈｕｓ ｔｈｅ ａｇｅｎｔｓ ｈａｄ ｎｏ ｄｉｒｅｃｔ
ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｓｍａｌｌ ｂｉｒｄｓ． Ａｆｔｅｒ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｐｌａｔｅａｕ
ｐｉｋａ，ａｖｉａｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ ｂｉｒｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｄｉｄ ｎｏｔ
ｖａｒｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｅｘｃｅｐｔ ＥＰ － １ ｇｒｏｕｐｓ ｉｎ ２００８． Ｔｈｅ
ｐｉｋａ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｗａｓ ｎｏｔ ｌｏｗｅｒ ｉｎ ＥＰ － １ ｇｒｏｕｐｓ ｉｎ ２００８，
ｗｅ ｓｕｇｇｅｓｔ ｔｈａｔ ｏｔｈｅｒ ｆａｃｔｏｒｓ ｗｈｉｃｈ ｈａｖｅ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ｉｎ
ｖｏｌｖｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｔｈｅ ａｖｉａｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ
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