
书书书

!"#$，２０１５，３５ （３）：３２８ － ３３５
Ａｃｔａ Ｔｈｅｒｉｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ　 　 　 　 　 　

!"#$：%&'()*+,-./01 （ＣＰＦ － ２０１２ － １３）

%&'(：23 （１９８５ －），4，56,-7，89:;<7=>?7@A,-  Ｅ － ｍａｉｌ：ｘｙｕｅ１９８５＠ １２６ ｃｏｍ

)*+,：２０１４ － １０ － １３；　 -.+,：２０１５ － ０４ － ０８

 BCDE，Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ，Ｅ － ｍａｉｌ：ｇｕａｎｇｙｏｕ１９６３＠ ａｌｉｙｕｎ ｃｏｍ

!/012 １２Ｓ34567897:;
<=>?@ABCDEFGHIJ

23１ 　 FG２ 　 HI１ 　 JKL１ 　 MNO１

（１ PQRS'#=>T#U，VW ６２５０１４）（２ XYZXQ[=>\A]^_`ab，XY ６３５０００）

KL：'()cadefghijk>l，mnopq@c'()rstuvwgxy?7@，z<7{|}
'()k~�'。���'()���[�g��m�%���g�l��?7@��8���g�����
�，nopq@c�����'()�� g�l��¡¢c<7=>#£�¤�¥{¦§g¨©。uª，«
¬­®ad¯'°� （±°{²³）'()l´rsµ¶ ３４ ·nopq@@r¸«�¹l´º»¼½¾,-。
¿À ＰＣＲÁÂÃÄÅ±° （１４ ·）{²³ （２０ ·）nopq@gÆÇr １２Ｓ .�ÈÉÊËz¤Ì�º»¼¸
¾�Í。ÎÏÐÑ： （１）３４ Ò¸«ÓÔ ９ ÒÕÖ×，ØÙÅ¡ÒÚÕÖ¾¼¸¾{ÛÜÝÞ¼¸¾geß；
（２）àg Ｔａｊｉｍａ’ｓ Ｄ{ Ｆｕ’ｓ Ｆｓa¾áâã� “¼ä×”gl´åß��æçèl´�éêëìíîïÄðg
Ùñ；（３）Ûgl´�g���ò{Úg.�óÐÑ¯Òôõl´�ö�%÷øgº»��；（４）�ùú+û
{ÕÖ×üýæÐÑ¯°�l´��þ[�e�¾。�ª，±°{²³°�'()rsgnopq@l´º»
ÿ�¾!Û，���Ñ÷。"úÙ�#çè�nopq@�¤�8 （'()）g����$，m%&u��[
�'()nopq@Ag'_()�õ*+,。
MNO：'()；nopq@；l´º»¼¸¾；ÆÇr １２Ｓ；ôõ-.¼½¾；/07½#
4PIQR：Ｑ９５８ ９　 　 　 　 STUVW：Ａ　 　 　 　 SXYR：１０００ － １０５０ （２０１５）０３ － ０３２８ － ０８

Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ １２Ｓ － ｂａｓｅｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ
ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｉｎ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａｓ ｆｒｏｍ ｔｗｏ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｒａｎｇｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ
ＸＩＥ Ｙｕｅ１，ＺＨＯＵ Ｘｕａｎ２，ＳＵＮ Ｙｕｎ１，ＧＵ Ｘｉａｏｂｉｎ１，ＹＡＮＧ Ｇｕａｎｇｙｏｕ１
（１ Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，Ｓｉｃｈｕａｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａ’ａｎ ６２５０１４，Ｃｈｉｎａ）
（２ Ｃｅｎｔｒｅ ｆｏｒ Ａｎｉｍａｌ Ｄｉｓｅａｓｅｓ Ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，Ｄａｃｈｕａｎ Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ Ｂｕｒｅａｕ，Ｄａｚｈｏｕ ６３５０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａ ｉｓ ａｎ ｉｃｏｎｉｃ ａｎｄ ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｏｒ ｗｉｌｄｌｉｆｅ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｉｎ Ｃｈｉｎａ Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｉｓ
ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ ｐａｒａｓｉｔｅ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａ ａｎｄ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｔｈｒｅａｔ ｔｏ ｂｏｔｈ ｗｉｌｄ ａｎｄ ｃａｐｔｉｖｅ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ Ｇｉｖｅｎ ｔｈａｔ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａｓ ａｒｅ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ ａｎｄ ｇｅｎｅｔｉｃａｌｌｙ ｄｉｓｔｉｎｃｔ ａｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｏｆｔｅｎ ｉｓ ｃｏｅｖｏｌｕｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｐａｒａｓｉｔｅｓ ａｎｄ ｈｏｓｔｓ，ｗｈｅｔｈｅｒ ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａｓ ｈａｓ ｂｅｅｎ，ａｎｄ ｉｓ
ｓｔｉｌｌ，ａ ｍａｔｔｅｒ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓｙ Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ，３４ Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｉｓｏｌａｔｅｓ ｆｒｏｍ ｔｗｏ ｍａｉｎ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ
Ｍｉｎｓｈａｎ （１４）ａｎｄ Ｑｉｏｎｇｌａｉ （２０）ｍｏｕｎｔａｉｎ ｒａｎｇｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｅｒｅ ｓｕｂｊｅｃｔｅｄ ｔｏ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉ
ｔｉｅｓ ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ １２Ｓ ｇｅｎｅｓ Ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ （１）ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ ｎｉｎｅ ｈａｐｌｏｔｙｐｅｓ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ
ｔｈｅ ３４ ｉｓｏｌａｔｅｓ，ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｈａｐｌｏｔｙｐｅ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ ｌｏｗ ｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ；（２）ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｎｅｕｔｒａｌｉｔｙ ｔｅｓｔｓ （Ｔａｊｉｍａ’ｓ Ｄ
ａｎｄ Ｆｕ’ｓ Ｆｓ）ａｎｄ ｍｉｓｍａｔｃｈ ａｎａｌｙｓｉｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ ａ ｔｅｍｐｏｒａｒｙ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅ
ｃｅｎｔ ｐａｓｔ；（３）ｔｈｅ ｌｏｗ Ｇｓｔ ａｎｄ ｈｉｇｈ Ｎｍ ｖａｌｕｅｓ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ａ ｌｏｗ ｇｅｎｅｔｉｃ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｍｉｎｓｈａｎ ａｎｄ Ｑｉｏｎｇｌａｉ ｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｓ；ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，（４）ｔｈｅ ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ ｔｒｅｅ ａｎｄ ｎｅｔｗｏｒｋ ｍａｐ ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ ａ ｍｉｘｅｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｗｉｔｈｏｕｔ ａｒｅａｏｒｉｇｉ
ｎａｔｅｄ ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙ Ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅｌｙ，Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ａｃｒｏｓｓ Ｍｉｎｓｈａｎ ａｎｄ Ｑｉｏｎｇｌａｉ ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ ａｎ ｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｈａｄ ｌｏｗ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅｍ Ｔｈｉｓ ｆｉｎｄｉｎｇ ｉｍｐｌｉｅｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ｒａｔｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ａｎｄ
ｐａｎｄａｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｕｌｄ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｏｕｎｔａｉｎｒａｎｇｅ ｐａｎｄａｓ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ；Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｅｃｏｌｏｇｙ；Ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ；Ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａｓ；Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ １２Ｓ；Ｐｈｙｌｏ
ｇｅｏｇｒａｐｈｙ

兽
类

学
报

   
   

 A
ct

a 
Th

er
io

lo
gi

ca
 S

in
ic

a 
   

   
  兽

类
学

报
   

   
 A

ct
a 

Th
er

io
lo

gi
ca

 S
in

ic
a 

   
   

兽
类

学
报

   
   

 A
ct

a 
Th

er
io

lo
gi

ca
 S

in
ic

a 



３ 1 232：.3ÆÇr １２Ｓzad¯'°�'()nopq@l´º»¼¸¾g�Í

　 　 '() （Ａｉｌｕｒｏｐｏｄａ ｍｅｌａｎｏｌｅｕｃａ）c456Ù
�gtJ7hi>l8¡，9f:9g;,{#Â
<ã （Ｚｈａｏ ｅｔ ａｌ，２０１３）。1ê，'()89�
�3=dg²³、±°、'�>、?>、K�>{
@°A'°�，¤l´òB １ ６００ CDE。¤a，
±°{²³¯'°�gòBt¼，�FG'()H
òg ４４ ３６％{ ２７ ３８％ （d£ISJ，２００６）。ð
1�K，'()L�M�íN��îOagPQR
ÿ、S"T=�UV7õJW2�XYZ[，?7
@\]�c^_¤`Òl´a3jkg89b�8
¡ （Ｚｈａｏ ｅｔ ａｌ，２０１３）。

nopq@ （Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ）c'(
)rstvwgxy?7@，z'()gk~�'
（MNO2，１９９８；MNO{cd{，２０１３）。"
?7@%@Bv?73'()gxys，efgx
yhi、jklm'()gno （Ｗａｎｇ ｅｔ ａｌ，
２００８；Ｈｅ ｅｔ ａｌ，２００９；Ｈｅ ｅｔ ａｌ，２０１２；Ｘｉｅ ｅｔ
ａｌ，２０１３）；m¤p¹1q@re����3'(
)sstuv，fgstq@p¹k （ＶＬＭ），w
xj、xxy��z@¾{j{|j。nopq@
�<7'()g\]}u ５０％ － １００％，c^_<
7'()nog89bú¾{~ú¾A�8¡
（Ｚｈａｎｇ ｅｔ ａｌ，２００８；MNO{cd{，２０１３）。
Ｚｈａｎｇ2 （２００８）��# ２００１ �m ２００５ � ５ ��
�nopq@\]�%g<7'()noò�G�
�Hnoòg ５０％ （Ｚｈａｎｇ ｅｔ ａｌ，２００８）。ª[，
,t�ó¹A#��ò,÷è，1ê<7'()n
opq@g\]}��î ５４ ０％ （Ｚｈａｎｇ ｅｔ ａｌ，
２０１１）。��wª，�êz3"q@g,-�JW
3�½#{7>#�� （MNO2，１９９８；Ｗａｎｇ
ｅｔ ａｌ，２００８；Ｈｅ ｅｔ ａｌ，２００９；Ｈｅ ｅｔ ａｌ，２０１２；
Ｚｈｏｕ ｅｔ ａｌ，２０１３；Ｗａｎｇ ｅｔ ａｌ，２０１３；Ｘｉｅ ｅｔ ａｌ，
２０１３）。��K，����7>#g����，'
B,-E�����¿ÀÜ�r （ＩＴＳ － ２）��
ÆÇr （ＣＯＸＩ、ＣＯＸＩＩ { Ｃｙｔ ｂ）.�Du���
�Kznopq@g�ùú7���¹,- （�
Nd2，２００８；���2，２０１２ａ，２０１２ｂ；Ｌｉ ｅｔ
ａｌ，２０１２），¤ÎÏÐÑ"q@upq�q@。�
 ，¡�,-E¢¿ÀÜ�r （ＩＴＳ）{ÆÇr
Ｃｙｔ ｂ.�z��°�'()�lrsgnopq
@¸«�¹l´º»¼½¾�Í，úÙ��ô��
gnopq@l´£¤��!Úg.�ó，�m"

>lº»���Ñ÷ （Ｌｉｎ ｅｔ ａｌ，２０１２；Ｚｈａｏ ｅｔ
ａｌ，２０１２；Ｚｈｏｕ ｅｔ ａｌ，２０１３）；¥c�3sÒ°
�l´�!¼��ÉÊ¸«gÅÙ�çè"q@e
¦�§ðg��îOa�3�z[5¨©gÿ�
（wPQ、\ª、�8g«¬­2）mú7���
g� ¾®ÿ，Ë%?7@��8�¯°g���
���±fe¦²³´¡îO （µ¶72，２００８；
·�¸{¹ºd，２００９；Ｚｈｏｕ ｅｔ ａｌ，２０１３）。�
ª，nopq@c�����'()�� g�l
��m»�c<7=>#£�¤�¥{¦§g¨
©。

¼3½�ôõ#g,-f¾3õ¿>ll´�
�、>l�%2，%"�À�þÁÂ=>，eFc
?7@agÃÀ!Ä （Ｉｏｒｉｏ ｅｔ ａｌ，２００９）；�Å，
��ÆÇr ＤＮＡ ���¤��gÆ}��、-ß
/Ç¾��，�m3z3�¸g>l¸«�Íe¦
ÅÙÎÏ6gÈ� （Ｆａｒｉａｓ ｅｔ ａｌ，２００１；Ｋｈａｎ ｅｔ
ａｌ，２０１１），É«,-ÊzËU±°{²³°�g
３４ ·'()nopq@ÆÇr １２Ｓ .�ÈÉÊ�
¹ÃÄ，Ë�ª�Í"¯'°�gnopq@��
ôõ½�，�1ÌÍÎz"q@º»ÎÏ{���
�g�¡$�¿。

１　 !"#$
１ １　 q@¸ÐgÑÒ

２００５ － ２０１４ ��，３４ ·nopq@%@¸Ð
Ó�FÑÒU²³{±°¯'°�，¤a，²³°
� ２０ ·，±°°� １４ ·。Ë¸ßÔÕ�´¯Ò°
�'()g89��[� （Ð １）。@rì�½#
¼Ö ，À×Ø7õÙÚÛÜÝÞ，3 －７０℃/�
ßÀ。
１ ２　 @rH ＤＮＡg(à

ËÀ»ùá ／âãÀzäÒ¸«gH ＤＮＡ�¹
(à，9r$åæç���2 （２０１２）aèé。
１ ３　 １２Ｓ.�gÃÄ�êÉ

ë,ì$ygnopq@ÆÇrÈ.�íÉÊ
（Ｘｉｅ ｅｔ ａｌ，２０１１）（ＧｅｎＢａｎｋ îïð：ＮＣ＿ ０１５９２７）
ñ¶e�¾f>，ÃÄ １２Ｓ .�，ÃÄðòu
８００ ｂｐ D E。Ã Ä 6 ó f >： ５ ’ － ＧＴＴ
ＧＴＴＴＣＴＡＧＴＧＴＧＴＴＧＧＧ － ３’；ôóf>：５’ －
ＣＣＣＴＣＡＡＣＡＣＴＣＣＡＡＡＣＡＣＧ － ３’。ＰＣＲ ÃÄr�
u ５０ μＬ：２ × Ｔａｑ ＰＣＲ Ｍａｓｔｅｒ Ｍｉｘ ２５ μＬ，ＤＮＡ
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３ μＬ，×Øö÷Ú １６ μＬ，6、ôóf>s ３ μＬ。
ø ùú：９４℃]ÿ¾ ５ ｍｉｎ  �ûü¨，９４℃ÿ¾
４５ ｓ，４８℃ýþ ４５ ｓ，７２℃ÿ! ４５ ｓ，３５ Òü¨ 
７２℃"ÿ!１０ ｍｉｎ，t ８℃/#。ÃÄ$>ì１％%
&�'()*áê ，�'(%+�ùô,-Ë.ç

�ï。ＰＣＲ$>ì(/�0Ñ （Ｗｉｚａｒｄ ＴＭ ＰＣＲＰｒｅｐｓ
ＤＮＡ Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ，Ｐｒｏｍｅｇａ） ，1�62 Ｉｎ
ｖｉｔｒｏｇｅｎ34�¹ö5êÉ。äÒ¸ÐÕ6êÉ ３7，
�8/êÉÎÏg98¾。

Z １　 <=>?@F[\]^
Ｔａｂｌｅ １　 Ｏｒｉｇｉｎｓ ａｎｄ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｉｓｏｌａｔｅｓ

l´ （·ò）

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ （ｉｓｏｌａｔｅｓ）
¸«ËÒß
Ｌｏｃａｔｉｏｎｓ

¸«:ð
Ｓａｍｐｌｅ ｃｏｄｅｓ

¸«òB
Ｎｏ ｏｆ ｉｓｏｌａｔｅｓ

ÉÊîïð
ＧｅｎＢａｎｋ ａｃｃｅｓｓｉｏｎ ｎｏｓ

²³°� （２０ ·）

Ｑｉｏｎｇｌａｉ ｍｏｕｎｔａｉｎ

ｒａｎｇｅ （２０ ｉｓｏｌａｔｅｓ）

;< Ｂａｏｘｉｎｇ Ｑ１ － Ｑ５ ５ ＫＭ５９５３０６ － ＫＭ５９５３１０

=Q Ｗｅｎｃｈｕａｎ Ｑ６ － Ｑ８ ３ ＫＭ５９５３１１ － ＫＭ５９５３１３

>È Ｔｉａｎｑｕａｎ Ｑ９ － Ｑ１６ ８ ＫＭ５９５３１４ － ＫＭ５９５３２１

?Y Ｐｅｎｇｚｈｏｕ Ｑ１７ － Ｑ２０ ４ ＫＭ５９５３２２ － ＫＭ５９５３２５

±°°� （１４ ·）

Ｍｉｎｓｈａｎ ｍｏｕｎｔａｉｎ

ｒａｎｇｅ （１４ ｉｓｏｌａｔｅｓ）

@Q Ｂｅｉｃｈｕａｎ Ｍ１ － Ｍ３ ３ ＫＭ５９５３２６ － ＫＭ５９５３２８

AQ Ｑｉｎｇｃｈｕａｎ Ｍ４、Ｍ５ ２ ＫＭ５９５３２９ － ＫＭ５９５３３０

BC Ｐｉｎｇｗｕ Ｍ６ － Ｍ１４ ９ ＫＭ５９５３３１ － ＫＭ５９５３３９

１ ４　 ò,�Í
ÃÄÉÊðòu ８００ ｂｐ，ì ＢＬＡＳＴｎ �Í

8D¤ÓÔnopq@E` １２ Ｓ .� ，À
ＤＮＡＭＡＮ ５ ２  ２ F ú （Ｌｙｎｎｏｎ Ｂｉｏｓｏｆｔ，ＵＳＡ）
� ¹ : G、H z { É Ê I z，7 % z   g
１２ Ｓ ÈðÉÊ¬ú。Ｍｅｇａ ５ ０ Fú�ÍJ.í
% （Ｔａｍｕｒａ ｅｔ ａｌ，２０１１）；ＤｎａＳＰ ５ ０ （Ｌｉｂｒａｄｏ ｅｔ
ａｌ，２００９）FúzÉÊ¼½¾-ßò、ÕÖ×ò、
ÜÝÞ¼¸¾Kò （Ｐｉ）{ÕÖ×¼¸¾Kò
（Ｈｄ）æò�¹ù¶；À Ａｒｌｅｑｕｉｎ ３ ５ １ ２ Fú
（Ｅｘｃｏｆｆｉｅｒ ｅｔ ａｌ，２０１０）a g � � ÿ � � Í
（ＡＭＯＶＡ）LMº»ÿ��´rs{´r�g�
�，Ë¶M´r�º»���ò （Ｇｓｔ）�¤÷ø
¾ （:¯7ò １０００），´r�.�ó Ｎｍ �3N
Ｎｍ ＝（１ － Ｇｓｔ）／ ２Ｇｓｔ¶MmÎ。ª[，BîLMl
´Ãc;úgÕÖ×Oß�� （ｍｉｓｍａｔｃｈ ｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎ）{a¾áâã （Ｔａｊｉｍａ’ｓ Ｄ { Ｆｕ’ｓ Ｆｓ）K
áênopq@a¾PQc�%R。t ，ÀSp
pq@ （Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ ｔｒａｎｓｆｕｇａ）１２Ｓ.�u[l´
（ＧｅｎＢａｎｋ îïð：ＮＣ ＿ ０１５９２４ １），T¾ Ｍｅｇａ
５ ０ FúÏUt'VW （ＭＰ）�ùú+û （Ｔａｍｕ
ｒａ ｅｔ ａｌ，２０１１），ËÀ ｂｏｏｔｓｔｒａｐｓ （:¯7ò １０００）
áâX"ûs�Yg.Zò。t ，[À Ｎｅｔｗｏｒｋ
４ ６ １ ２ FúÏUÕÖ×VWüýæ （Ｂａｎｄｅｌｔ ｅｔ

ａｌ，１９９９）。

２　 %&
２ １　 １２Ｓ.�gÉÊí%�ÿ�

z=d±°{²³¯'°�µ ３４ Ò¸«g
１２ＳÈÉÊ�¹:G{Iz ，Î� ６９４ ｂｐg�\
ÈÉÊ。ì Ｍｅｇａ ５ ０ Fú�Í，"ÉÊg Ａ、Ｔ、
Ｃ、Ｇ J.gB]ÔBu ２９ ３％、３８ ５％、９ ９％
{ ２２ ３％，Ａ ＋ ＴÔBu ６７ ８％，Ñ÷Ú3 Ｇ ＋ Ｃ，
^_ １２Ｓ .�g¡`eß。ＤｎａＳＰ ５ ０ Fú�Í÷
è，３４ Ò¸«ÉÊµÔ １３ Òÿ�-ß，GH-ß
òg １ ８７３％，¤aÕïÿ-ß ８ Ò，VWZa-
ß ５ Ò，þbc{dû。¼½¾�Í÷è，３４ Ò
¸«µáÅ ９ ÒÕÖ× （Ｓ１ － Ｓ９），¤a±°°�
７ Ò （Ｓ１、Ｓ３ － Ｓ８），²³°� ６ Ò （Ｓ１ － Ｓ４、
Ｓ６、Ｓ９）（Ð ２）。H´rÕÖ×¼¸¾Kò （Ｈｄ）
u ０ ７８２ ５００ ± ０ ００１ ６７８，ÜÝÞ¼¸¾Kò
（Ｐｉ）u ０ ００２ ５８３ ± ０ ００１ ６７８。
２ ２　 ´rº»ÎÏ�Í

z±°{²³¯Ò°�nopq@´rg １２Ｓ
.�ÉÊ�¹Iz，ÎÏÐÑs´r�º»æò6
���'。´r����ò （Ｇｓｔ）{.�ó
（Ｎｍ）áêÐÑ，¯Ò´r���g.�ó ＮｍX
６４ ７１，m���ò Ｇｓｔ # ０ ００３８５ （Ð ２）。ＡＭＯ
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ＶＡ�Í�¡$÷è，nopq@´r�gº»�
�u １００ ２６％，m´rs¡gº»��eu

－０ ２６％，��nopq@´rsº»ÎÏ�Ñ
÷。

Z ２　 _`7:;ab89H<=>?@CDEFGcd
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｕｍｍａｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｆｒｏｍ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａｓ ｉｎｈａｂｉｔｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｒａｎｇｅｓ

l´
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

Òrò
Ｉｓｏｌａｔｅ

ÕÖ×ò
Ｎｏ ｏｆ Ｈａｐｌｏｔｙｐｅ

ÿ�-ßò
Ｎｏ ｏｆ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｓｉｔｅｓ

ÕÖ×¼¸¾ （Ｈｄ）
Ｈａｐｌｏｔｙｐｅ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ （± ＳＤ）

ÜÝÞ¼¸¾ （Ｐｉ）
Ｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ （± ＳＤ）

Ｔａｊｉｍａ’ｓ Ｄ Ｆｕ’ｓ Ｆｓ ���ò
Ｇｓｔ

.�ó
Ｎｍ

±° Ｍｉｎｓｈａｎ １４ ７ １０ ０ ８５７１ ± ０ ０６５２ ０ ００３０４０ ± ０ ００２０２２ － １ ５３７２ － １ ９０９２

²³ Ｑｉｏｎｇｌａｉ ２０ １２ ２１ ０ ７２６３ ± ０ ０９０１ ０ ００２１９９ ± ０ ００１５３８ － ０ ３１０７ － １ ０２４１ ０ ００３８５ ６４ ７１

Hr Ｔｏｔａｌ ３４ ９ １３ ０ ７８２５ ± ０ ０５４７ ０ ００２５８３ ± ０ ００１６７８ － １ ４３５９ － ２ ４０２５ — —

 Ｐ ＜ ０ ０５

２ ３　 X"�Í{l´=½
ËÀ Ｍｅｇａ ５ ０ Fúz ３４ Ò¸«�¹X"�

Í，ÎÏÐÑèfÒrXu ３ Ò'Y，¥'¼ò�

YÓÔf¯Ò°�¸«，ØÙf°g��gJ，ö
�%Ñ÷gôõ�Y （æ １）。

æ １　 ３４ ·nopq@¸«gt'VWú+û． Ｍ１ － Ｍ１４ hÐ±°°��i·，Ｑ１ － Ｑ２０ hÐ²³°��i·
Ｆｉｇ １　 Ｍａｘｉｍｕｍ ｐａｒｓｉｍｏｎｙ （ＭＰ）ｔｒｅｅ ｏｆ ３４ Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｉｓｏｌａｔｅｓ Ｍ１ － Ｍ１４ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ Ｍｉｎｓｈａｎ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｑ１ － Ｑ２０ ｓｈｏｗｓ Ｑｉｏｎｇｌａｉ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
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　 　 u��¡$�¿nopq@ÕÖ×g��，D
EÀÕÖ×üýæz"´rÕÖ×���¹�Ï
U，wæ ２ èè，４ ÒÕÖ× （Ｓ１、Ｓ３、Ｓ４ { Ｓ６）
�¯Ò°�µj，m Ｓ２ { Ｓ９ ÕÖ×c²³°�´
rèef，Ｓ５、Ｓ７ { Ｓ８ ÕÖ×c±°°�èe
f。�Å，ÕÖ×üýæ�ØÙÅ� Ｓ１ uabg
klm，%� Ｓ１ ÕÖ×n}tÚ （４１ １８％），¯
Ò°�´rµj"eß；�ª，Ｓ１ �zKQuJ
7ÕÖ×，���6!ub�，m¤[¡g
oprcìJ7ÕÖ× Ｓ１ ïÿq7mKg�rÕ
Ö×。

z¯Ò°�´r�¹a¾áâ，ÎÏ÷è¯Ò
´rg Ｔａｊｉｍａ’ｓ Ｄ { Ｆｕ’ｓ Ｆｓ ã]uà （Ð ２）。
ÕÖ×åß���Í÷è，þ*�`Ò´r&c�
¯ÒÕ6g°�´r�¹�Í，¤ÎÏ]ØÙ¼ä

gÙñ （æ ３）；smKm�÷øg ＲＧ { ＳＳＤ æ
òãrQÑ，nopq@l´ìíî!tgïÄð
îO。

æ ２　 ９ Ònopq@ÕÖ×üýæ  u|�v'KhÐÕÖ

×n}
Ｆｉｇ ２　 Ｎｅｔｗｏｒｋ ｍａｐ ｏｆ ｔｈｅ ９ ｈａｐｌｏｔｙｐｅｓ ｉｎ Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ Ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ

ｅａｃｈ ｃｉｒｃｌｅ ｉｓ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌ ｔｏ ｔｈｅ ｈａｐｌｏｔｙｐｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

æ ３　 .� １２ＳÉÊznopq@gåß¼½¾�ÍÎÏæ  Ａ、Ｂ { Ｃ �Fc±°、²³�È¡¸«ÉÊgåß�ÍÎÏæ；

wx�hÐÉÊ�gJ.%z��ò，yx�hÐ%zzIg�zn}； u1zgÃc��， u,-�g�{��
Ｆｉｇ ３　 Ｍｉｓｍａｔｃｈ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ ｏｆ ｐａｉｒｗｉｓｅ ｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｆｏｒ Ｂ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ １２Ｓ ｇｅｎｅ Ｍｉｓｍａｔｃｈ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ ｏｆ Ａ，Ｂ，Ｃ ａｒｅ

ｏｂｓｅｒｖｅｄ ａｎｄ ｓｉｍｕｌａｔｅｄ ｆｏｒ Ｍｉｎｓｈａｎ，Ｑｉｏｎｇｌａｉ，ａｎｄ ｂｏｔｈ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ Ｔｈｅ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ａｘｉｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｐａｉｒｗｉｓｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，ａｎｄ

ｔｈｅ ｖｅｒｔｉｃａｌ ａｘｉｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ ｏｆ ｐａｉｒｗｉｓｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｆｏｒ ａｎ ｅｘｐａｎｄｉｎｇ ｐｏｐｕｌａ

ｔｉｏｎ； ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｍｉｓｍａｔｃｈ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
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３　 '(
'()c<7=>/0g “|}”>l，n

opq@Du'()tuvwgxy?7@，z<
7{|}'()k~�'，cYZ'()l´ÿ�
g:9�X8¡ （Ｚｈａｎｇ ｅｔ ａｌ，２００８；MNO{c
d{，２０１３）。sm�3?7@��8�����
g������ （µ¶72，２００８；·�¸{¹
ºd，２００９），nopq@c�����'()�
� g�l��1ê�sc¡ÒãÎ�¥{,-g
¨©。~g¿��#z��[�'()nopq@
Ag'_()K^，m%z/0'()´¡hi>
l�Ê$7Ù�m¢:9g��。uª，«,-�
'()g¯'X�´———²³�±°l´Du,-
zñ，Ë�7zËU"[� （²³�±°）g ３４
·'()nopq@g １２Ｓ.�ÈÉÊ�¹�ÃÄ
{l´º»¼¸¾�Í。ÕÖ×¼¸¾Kò （Ｈｄ）
{ÜÝÞ¼¸¾Kò （Ｐｉ）cvÀgº»¼¸¾
{���LK�，¤ã�ÚBvÐèè,-gl´
º»¼¸¾���；ø8�Û。Ð ２ gÎÏÛ�ô
÷è，±°{²³¯'°�gnopq@l´9f
!ÚgÕÖ×¼¸¾{!ÛgÜÝÞ¼¸¾ （Ｐｉ
＜０ ０１）。´leß�2��"{Fr=>gl´
º»ÎÏ,-aI!vw （Ｌｉｕ ｅｔ ａｌ，２００６），¥
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２６１ － ２６４． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｎｉｕ Ｌ Ｌ，Ｌｉ Ｙ，Ｇｕ Ｘ Ｂ，Ｙｕ Ｈ，Ｄｅｎｇ Ｊ Ｂ，Ｙａｎ Ｈ Ｊ，Ｙｕ Ｘ Ｍ，Ｃｈｅｎ Ｗ

Ｇ，Ｗａｎｇ Ｓ Ｘ，Ｙａｎｇ Ｇ Ｙ． ２０１２ａ． Ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ａｓｃａｒｉｄｓ

ｆｒｏｍ Ａｉｌｕｒｏｐｏｄａ ｍｅｌａｎｏｌｅｕｃａ ａｎｄ ｆｉｖｅ ｏｔｈｅｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｗｉｌｄ ｍａｍｍａｌｓ

ｂａｓｅｄ ｏｎ ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅ ｂ ｇｅｎｅ． Ｃｈｉｎ Ｖｅｔ Ｓｃｉ，４２ （９）：８９５ － ８９９．

（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｎｉｕ Ｌ Ｌ，Ｃｈｅｎ Ｓ Ｊ，Ｗａｎｇ Ｔ，Ｇｕ Ｘ Ｂ，Ｙａｎ Ｙ Ｂ，Ｙｕ Ｈ，Ｄｅｎｇ Ｊ Ｂ，Ｙａｎ

Ｈ Ｊ，Ｙｕ Ｘ Ｍ，Ｃｈｅｎ Ｗ Ｇ，Ｗａｎｇ Ｓ Ｘ，Ｙａｎｇ Ｇ Ｙ． ２０１２ｂ． Ｇｅｎｅｔｉｃ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｏｆ Ａｓｃａｒｉｄ ｎｅｍａｔｏｄｅｓ ｆｒｏｍ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａ ａｎｄ ｓｅｖｅｎ ｏｔｈｅｒ

ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｃａｐｔｉｖｅ ｗｉｌｄ ｍａｍｍａｌｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＣＯＸ Ｉ ａｎｄ ＣＯＸ ＩＩ ｇｅｎｅｓ．

Ａｃｔａ Ｖｅｔ Ｅｔ Ｚｏｏｔｅｃｈ Ｓｉｎ，４３ （１０）：１６４５ － １６５０． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｓａｎｔｏｓ Ｇ Ｂ，Ｓｏａｒｅｓ Ｍｄｏ Ｃ，ｄｅ Ｆ Ｂｒｉｔｏ Ｅ Ｍ，Ｒｏｄｒｉｇｕｅｓ Ａ Ｌ，Ｓｉｑｕｅｉｒａ Ｎ

Ｇ，ＧｏｍｅｓＧｏｕｖêａ Ｍ Ｓ，Ａｌｖｅｓ Ｍ Ｍ，Ｃａｒｎｅｉｒｏ Ｌ Ａ，Ｍａｌｈｅｉｒｏｓ Ａ Ｐ，

Ｐóｖｏａ Ｍ Ｍ，Ｚａｈａ Ａ，Ｈａａｇ Ｋ Ｌ． ２０１２． Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ ａｎｄ ｎｕｃｌｅａｒ

ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓ ｒｅｖｅａｌ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｓｔｒｕｃｔｕｒｉｎｇ ｉｎ Ａｍａｚｏｎｉａｎ

ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｅｃｈｉｎｏｃｏｃｃｕｓ ｖｏｇｅｌｉ （Ｃｅｓｔｏｄａ：Ｔａｅｎｉｉｄａｅ）． Ｉｎｔ Ｊ

Ｐａｒａｓｉｔｏｌ，４２ （１３ － １４）：１１１５ － １１１８．

Ｓｐｒｅｎｔ Ｊ Ｆ Ａ． １９６８． Ｎｏｔｅｓ ｉｎ Ａｓｃａｒｉｓ ａｎｄ Ｔｏｘａｃａｒｉｓ，ｗｉｔｈ ａ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ ｏｆ

Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ ｇｅｎ． ｎｏｖ． Ｐａｒａｓｉｔｏｌｏｇｙ，５８ （１）：１８５ － １９８．
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ｉｍｕｍ ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ，ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ｄｉｓｔａｎｃｅ，ａｎｄ ｍａｘｉｍｕｍ ｐａｒｓｉｍｏｎｙ

ｍｅｔｈｏｄ． Ｍｏｌ Ｂｉｏｌ Ｅｖｏｌ，２８ （１０）：２７３１ － ２７３９．

Ｗａｎｇ Ｎ，Ｌｉ Ｄ Ｓ，Ｚｈｏｕ Ｘ，Ｘｉｅ Ｙ，Ｌｉａｎｇ Ｙ Ｎ，Ｗａｎｇ Ｃ Ｄ，Ｙｕ Ｈ，Ｃｈｅｎ

Ｓ Ｊ，Ｙａｎ Ｙ Ｂ，Ｇｕ Ｘ Ｂ，Ｗａｎｇ Ｓ Ｘ，Ｐｅｎｇ Ｘ Ｒ，Ｙａｎｇ Ｇ Ｙ． ２０１３．

Ａ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ＰＣＲ ａｓｓａｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ

ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｅｇｇｓ ｉｎ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａ ｆｅｃｅｓ． Ｐａｒａｓｉｔｏｌ Ｉｎｔ，６２ （５）：４３５ －

４３６．

Ｗａｎｇ Ｔ，Ｈｅ Ｇ，Ｙａｎｇ Ｇ，Ｆｅｉ Ｙ，Ｚｈａｎｇ Ｚ，Ｗａｎｇ Ｃ，Ｙａｎｇ Ｚ，Ｌａｎ Ｊ，

Ｌｕｏ Ｌ，Ｌｉｕ Ｌ． ２００８． Ｃｌｏｎｉｎｇ，ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｅｆ

ｆｉｃａｃｙ ｏｆ ａ ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔ Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ＢｓＡｇ３ ａｎｔｉｇｅｎ ｉｎ

ｍｉｃｅ． Ｖａｃｃｉｎｅ，２６ （５２）：６９１９ － ６９２４．

Ｗｅｉ Ｆ Ｗ，Ｈｕ Ｙ Ｂ，Ｙａｎ Ｌ，Ｎｉｅ Ｙ Ｇ，Ｗｕ Ｑ，Ｚｈａｎｇ Ｚ Ｊ． ２０１５． Ｇｉａｎｔ

ｐａｎｄａｓ ａｒｅ ｎｏｔ ａｎ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ｃｕｌｄｅｓａｃ：ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｒｏｍ ｍｕｌｔｉｄｉｓｃｉ

ｐｌｉｎａｒｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ． Ｍｏｌ Ｂｉｏｌ Ｅｖｏｌ，３２ （１）：４ － １２．

Ｗｉｌｄｔ Ｄ Ｅ，Ｚｈａｎｇ Ａ Ｊ，Ｚｈａｎｇ Ｈ Ｍ，Ｊａｎｓｓｅｎ Ｄ Ｌ，Ｅｌｌｉｓ Ｓ． ２００６． Ｇｉａｎｔ

Ｐａｎｄａｓ：Ｂｉｏｌｏｇｙ，Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ ａｎｄ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ． Ｃａｍ

ｂｒｉｄｇｅ：Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｐｒｅｓｓ．

Ｘｉｅ Ｙ，Ｃｈｅｎ Ｓ，Ｙａｎ Ｙ，Ｚｈａｎｇ Ｚ，Ｌｉ Ｄ，Ｙｕ Ｈ，Ｗａｎｇ Ｃ，Ｎｏｎｇ Ｘ，Ｚｈｏｕ

Ｘ，Ｇｕ Ｘ，Ｗａｎｇ Ｓ，Ｐｅｎｇ Ｘ，Ｙａｎｇ Ｇ． ２０１３． Ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｏｆ ｒｅｃｏｍｂｉ

ｎａｎｔ ｉｎｏｒｇａｎｉｃ ｐｙｒｏｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ ａｎｔｉｇｅｎ ａｓ ａ ｎｅｗ ｖａｃｃｉｎｅ ｃａｎｄｉｄａｔｅ

ａｇａｉｎｓｔ Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｉｎ ｍｉｃｅ． Ｖｅｔ Ｒｅｓ，４４：９０．

Ｘｉｅ Ｙ，Ｚｈａｎｇ Ｚ，Ｗａｎｇ Ｃ，Ｌａｎ Ｊ，Ｌｉ Ｙ，Ｃｈｅｎ Ｚ，Ｆｕ Ｙ，Ｎｉｅ Ｈ，Ｙａｎ Ｎ，

Ｇｕ Ｘ，Ｗａｎｇ Ｓ，Ｐｅｎｇ Ｘ，Ｙａｎｇ Ｇ． ２０１１． Ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ

ｇｅｎｏｍｅｓ ｏｆ Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ，Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ ａｉｌｕｒｉ ａｎｄ Ｂａｙｌ

ｉｓａｓｃａｒｉｓ ｔｒａｎｓｆｕｇａ ｆｒｏｍ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａ，ｒｅｄ ｐａｎｄａ ａｎｄ ｐｏｌａｒ ｂｅａｒ．

Ｇｅｎｅ，４８２ （１ － ２）：５９ － ６７．

Ｙａｎｇ Ｇ Ｙ． １９９８． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａ ｐａｒａｓｉｔｅｓ ａｎｄ ｐａｒａｓｉｔ

ｉｃ ｄｉｓｅａｓｅｓ． Ｃｈｉｎ Ｖｅｔ Ｓｃｉ，１８ （２）：２０６ － ２０８． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｙａｎｇ Ｇ Ｙ，Ｚｈａｎｇ Ｚ Ｈ． ２０１３． Ｐａｒａｓｔｉｃ Ｄｉｓｅａｓｅｓ ｏｆ Ｗｉｌｄｌｉｆｅ． Ｂｅｉｊｉｎｇ：

Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｐｒｅｓｓ． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｚｈａｎｇ Ｊ Ｓ，Ｄａｓｚａｋ Ｐ，Ｈｕａｎｇ Ｈ Ｌ，Ｙａｎｇ Ｇ Ｙ，Ｋｉｌｐａｔｒｉｃｋ Ａ Ｍ，Ｚｈａｎｇ

Ｓ． ２００８． Ｐａｒａｓｉｔｅ ｔｈｒｅａｔ ｔｏ ｐａｎｄａ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ． Ｅｃｏｈｅａｌｔｈ，５

（１）：６ － ９．

Ｚｈａｎｇ Ｌ，Ｙａｎｇ Ｘ，Ｗｕ Ｈ，Ｇｕ Ｘ，Ｈｕ Ｙ，Ｗｅｉ Ｆ． ２０１１． Ｔｈｅ ｐａｒａｓｉｔｅｓ

ｏｆ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａｓ：ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｂａｓｅｄ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｉｎ ｗｉｌｄ ａｎｉｍａｌｓ． Ｊ

Ｗｉｌｄｌ Ｄｉｓ，４７ （１）：１６４ － １７１．

Ｚｈａｎｇ Ｚ Ｈ，Ｗｅｉ Ｆ Ｗ． ２００６． Ｇｉａｎｔ Ｐａｎｄａ Ｅｘｓｉｔｕ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ Ｔｈｅｏｒｙ

ａｎｄ Ｐｒａｃｔｉｃｅ． Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｐｒｅｓｓ． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｚｈａｏ Ｇ Ｈ，Ｌｉ Ｈ Ｍ，Ｒｙａｎ Ｕ Ｍ，Ｃｏｎｇ Ｍ Ｍ，Ｈｕ Ｂ，Ｇａｏ Ｍ，Ｒｅｎ Ｗ Ｘ，

Ｗａｎｇ Ｘ Ｙ，Ｚｈａｎｇ Ｓ Ｐ，Ｌｉｎ Ｑ，Ｚｈｕ Ｘ Ｑ，Ｙｕ Ｓ Ｋ． ２０１２． Ｐｈｙｌｏ

ｇｅｎｅｔｉｃ ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｂａｙｌｉｓａｓｃａｒｉｓ ｓｃｈｒｏｅｄｅｒｉ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ Ｑｉｎｌｉｎｇ ｓｕｂ

ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｎｕｃｌｅａｒ ５ ８Ｓ ａｎｄ

ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｉｎｔｅｒｎａｌ ｔｒａｎｓｃｒｉｂｅｄ ｓｐａｃｅｒ （ＩＴＳ － ２）ｒｉｂｏｓｏｍａｌ ＤＮＡ ｓｅ

ｑｕｅｎｃｅｓ． Ｐａｒａｓｉｔｏｌ Ｉｎｔ，６１ （３）：４９７ － ５００．

Ｚｈａｏ Ｓ，Ｚｈｅｎｇ Ｐ，Ｄｏｎｇ Ｓ，Ｚｈａｎ Ｘ，Ｗｕ Ｑ，Ｇｕｏ Ｘ，Ｈｕ Ｙ，Ｈｅ Ｗ，

Ｚｈａｎｇ Ｓ，Ｆａｎ Ｗ，Ｚｈｕ Ｌ，Ｌｉ Ｄ，Ｚｈａｎｇ Ｘ，Ｃｈｅｎ Ｑ，Ｚｈａｎｇ Ｈ，

Ｚｈａｎｇ Ｚ，Ｊｉｎ Ｘ，Ｚｈａｎｇ Ｊ，Ｙａｎｇ Ｈ，Ｗａｎｇ Ｊ，Ｗａｎｇ Ｊ，Ｗｅｉ Ｆ．

２０１３． Ｗｈｏｌｅｇｅｎｏｍｅ ｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇ ｏｆ ｇｉａｎｔ ｐａｎｄａｓ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｉｎｓｉｇｈｔｓ

ｉｎｔｏ ｄｅｍｏｇｒａｐｈｉｃ ｈｉｓｔｏｒｙ ａｎｄ ｌｏｃａｌ ａｄａｐｔａｔｉｏｎ． Ｎａｔ Ｇｅｎｅｔ，４５ （１）：
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